Lararhandledning till: Serien Kemi nasta

Malgrupp: ar 4-6
Omfattning: 6 x 10 minuter
Bestallningsnr: AV 101658 tv 1-6

Serien Kemi nésta handlar om vardagskemi, kemin som finns runt omkring oss och
som paverkar det vi gor. Allt har egentligen med kemi att gora! Luften vi andas,
plasten vi anvander, vattnet vi dricker och saltet i maten. Tankar, drommar och fragor
vacks hos sex unga passagerare pa en buss pa vag hem. Varfor ar det svart att
andas pa Mt Everest? Varfor flyter man sa bra i Doda havet? Hur far ett fyrverkeri
sina farger och former? | varje program far en fraga sitt svar och temat fordjupas med
hjalp av NO-pedagogen och lararfortbildaren Hans Persson, ett reportage samt ett
experiment eller animation.

Programmen har sin grund i den nya kursplanen for kemi i grundskolan for ar 4-6.
Déar betonas bl. a. att undervisningen i &mnet ska utveckla elevernas nyfikenhet och
lust att undersoka sin omvarld och att det ska ske med utgangspunkt fran elevernas
egna personliga upplevelser. Serien Kemi nasta utgar fran vardagliga exempel och
situationer som eleverna kan kanna igen och knyta till sin egen verklighet.

| handledningen beskrivs varje program mer i detalj; innehall, tanken bakom, koppling
till kursplanen och tips hur man kan ga vidare i klassrummet.

Programmen ar 10 minuter och kan forstas ses i sin helhet som en utgangspunkt for
en diskussion eller experimenterande. Men eftersom de ar uppbyggda av flera delar
kan man ocksa vélja att visa nagon av delarna separat.

| serien ingar féljande program:

Kemi nasta - Plast
Kemi nasta - Vatten
Kemi nasta - Luft

Kemi nasta - Salt

Kemi nasta - Flackar
Kemi nasta - Fyrverkeri
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1. Kemi nasta - Plast

| forsta delen av "Kemi nasta” funderar Michael pa skillnaden mellan att leva idag och
pa stenaldern. Nu ar det mesta vi anvander gjort av plast. Vi far veta hur materialet ar
uppbyggt, hur en plastmolekyl ser ut och hur det gar till nar en pantad PET flaska
atervinns till en ny flaska.

Tanken bakom:

Att fa upp dgonen for att allt ar bestar av nagot, att material har olika egenskaper,
kan sorteras pa olika satt och &r en del i kretsloppet. Att introducera begreppen atom
och molekyl, de minsta bestandsdelarna som allt ar byggt av. Vi utgar fran plast
eftersom det ar ett av de allra vanligaste materialen vi anvander idag.

Programmets innehall kan bl. a. kopplas till féljande punkter i kursplanen:
- Materiens uppbyggnad och ofdrstérbarhet. Enkla atom- och molekylmodeller.
- Materiens kretslopp: ravara, produkt och avfall.
- Véagen fran naturen till produkter som manniskan formar for olika &ndamal, via
avfallshantering tillbaka till naturen.

Uppgifter och experiment att jobba vidare med:

Sortera material efter egenskaper, material, méarkning...

Alla tider har sina material. Vilka material anvande man pa stenaldern, jarnaldern och
bronsaldern? Vilka material anvander vi idag och varfér? Vad ar vanligast? Gor listor
och sortera sakerna runt omkring i olika kategorier.

Plast ar ett samlingsnamn for flera olika slags material som framstéllts pa kemisk
vag. Det finns ett markningssystem med som talar om vilken typ av plast det handlar
om. Leta efter market och sortera olika slags plaster. Diskutera skillnader och
likheter. (http://www.krc.su.se/documents/informationsbrev/Informationsbrev_53.pdf,
pa s 12-13 finns en lista p& markningen av olika plaster)

Diskutera atervinning.

| programmet foljer vi hur en PET flaska atervinns. Ta reda pa vad som hander med
nagra andra material i atervinningssystemet; tidningspapper, glas, metall. Vad ar
fordelen med att atervinna? Finns det nagra nackdelar?

Experiment:
Experiment Plast
Krymp PET forpackningar med kokande vatten.

Gor sé har: Ta en 50 cl tom PET flaska. Stall i en tom rymlig kastrull. Koka ca en liter
vatten och hall forsiktigt over flaskans oppning. Flaskan krymper till ca tva tredjedelar
av sin ursprungliga storlek.


http://www.krc.su.se/documents/informationsbrev/Informationsbrev_53.pdf

Forklaring: PET plast (PET=polyetentereftalat) har egenskaper som gor att materialet
kan ”"blasas upp” nar det utsatts for varme. Molekylerna kan s. a. s. dras ut.
Forpackningar for t.ex. graddfil och creme fraiche och PET flaskor tillverkas fran
borjan i mindre format och férstoras sen nar de ska anvandas. Nar man héaller
kokande vatten 6ver en forpackning av PET plast krymper den ihop. Molekylerna
dras ihop igen och narmar sig sin ursprungliga storlek.



2. Kemi nasta - Vatten

| andra delen av Kemi nasta funderar Elin pa vattnets egenskaper och hur vatten kan
se sa olika ut beroende pa temperatur. Vi far veta hur vattenmolekyler beter sig nar
det blir varmare eller kallare. Vi foljer med till en skidbacke dar sjovatten foérvandlas
till sn6 pa konstgjord vag. Och sa far vi veta mer om ytspanning, det som gor att
skraddare kan springa pa vattenytan.

Tanken bakom:

Att visa att ett amne kan finnas i olika former; fast, flytande och gas. Vatten ar ett
valkant amne och ar darfor bra att utga ifran. Att visa vattenmolekylernas byggnad
och kemiska beteckning och forklara vad ytspanning &r.

Programmets innehall kan bl. a. kopplas till féljande punkter i kursplanen:
- Materiens uppbyggnad och ofdrstérbarhet. Enkla atom- och molekylmodeller.
- Materiens egenskaper: aggregationsformer.
- Vattnets egenskaper och vattenmolekylens kretslopp.

Uppgifter och experiment att jobba vidare med:

Undersok vattnets olika former

Vatten i fast form: Fyll en plastflaska med tva tredjedelar vatten. Satt en markering pa
vattenlinjen. Frys vattnet. Vad hander?

Vatten tar mer plats i fryst form till skillnad fran de flesta andra &mnen. Nar vattnets
temperatur sjunker blir molekylernas rérelser allt mindre och de ordnar sig i en
struktur som tar mer plats &n nar temperaturen var hogre.

Vatten i flytande form: Vatten finns dverallt, runt omkring— hur marks det?
(lank till program Vattenmolekylen)

Vatten i gasform: Koka vatten — Vad finns i de sma bubblorna pa kastrullens botten?
Vattnet har dvergatt fran flytande till gas. | bubblorna ar det alltsa vattengas,
vattenanga.

Leta upp en pdl, forslagsvis pa skolgarden. Rita ett kritstreck runt pélen. Vanta nagra
timmar och besdk vattenpdlen igen. Vad har hant?

Vatten avdunstar hela tiden fran en vattenyta. Vattenmolekylerna lamnar polen i
gasform och stiger upp i atmosfaren. Nar temperaturen sjunker évergar molekylerna
till flytande igen.

Undersok smaltpunkten hos andra amnen, vid vilken temperatur évergar de fran
fast till flytande form? Testa med t ex en chokladkaka, smor och stearin.

Experiment:

Gor dropprekord pa en femkrona. Droppa vatten med en pipett pa en femkrona.
Ytspanningen gor att det gar att droppa ovantat manga droppar. Rakna och satt
rekord!



3. Kemi nasta - Luft

| det tredje programmet av Kemi nasta funderar Josephine pa luft och varfor det ar
svart att andas pa hoga hojder. Det handlar om luft och andra gaser som paverkar
oss trots att de inte syns. Vi féljer ocksa med pa en brandutryckning och far reda pa
hur syret i luften paverkar en eldsvada. Experimentet i programmet visar hur tre
varmeljus slocknar nar glas av olika storlek stalls 6ver ljusen.

Tanken bakom programmet:

Att konkretisera vad gas ar. Hur vet man att det finns en gas nar den inte syns, luktar
eller kanns? Programmet utgar fran luft, en gasblandning som alltid finns runt oss
och som vi inte kan leva utan.

Programmets innehall kan bl. a. kopplas till féljande punkter i kursplanen:
- Materiens uppbyggnad och ofdrstérbarhet. Enkla atom- och molekylmodeller.
- Materiens egenskaper: aggregationsformer

Uppgifter och experiment att jobba vidare med:

Diskutera hur man kan veta att en gas ar nagot. Vilka andra gaser, forutom luft
kanner eleverna till? (matos, pruttar, bilavgaser, parfym, CO2)

Hur marks luften? Att visa att luft &r ndgot kan t ex illustreras med att forsoka blasa
upp en ballong i en plastflaska. Det kommer inte att ga eftersom luften i flaskan tar
emot pa sidorna av ballongen. Flaskan ar redan full med luft, det far inte plats mer.
Om man daremot gor hal i flaskan gar det att blasa upp ballongen. Det gar ocksa att
visa att luft &r nagot genom att sla i en toalettdérr och samtidigt kollar vattnet i
toalettstolen. Vattnet i toan satts i gungning av lufttrycket.

Experiment:
Tand tre varmeljus. Placera tre glas av olika storlek dver ljusen. Ljusen kommer
slockna vartefter syret tar slut i glasen. Lagan behover syret i luften for att brinna.

Slacka ljus med CO2.

Det har ar ett annat experiment som visar att en gas finns utan att den syns. Hall
bakpulver i botten pa en karaff, hall sedan vinager eller attika 6ver bakpulvret. Det
héar utléser en kemisk reaktion mellan vinagern och bakpulvret och gasen koldioxid
bildas. Ett satt att bevisa att visa att det finns gas i karaffen ar att héalla den 6ver ett
brinnande varmeljus. Det kommer slockna av koldioxiden som kvaver elden.



4. Kemi nasta — Salt

| det fjarde programmet av Kemi nasta undrar Ahmed varfér man flyter sa bra i Doda
havet. Det handlar om salt och hur salt paverkar densiteten i vatten, t ex Doda havet.
Salt ger inte bara smak till mat, saltet paverkar ocksa maten kemiskt pa olika satt. Vi
foljer med in i koket och far reda pa varfor salt drar vatska ur gurkan nar man gor
tsatsiki.

Tanken bakom:
Att anvanda salt som exempel for att forklara nagra olika kemiska begrepp; densitet,
osmos, blandningar och Idsningar.

Programmets innehall kan bl. a. kopplas till féljande punkter i kursplanen:
- Materiens uppbyggnad och ofdrstérbarhet. Enkla atom- och molekylmodeller.
- Materiens egenskaper: aggregationsformer, I6slighet och brannbarhet.
- Olika typer av blandningar och nagra satt att separera dem.

Uppgifter och experiment att jobba vidare med:

Tareda pa mer om salt:

Var kommer saltet ifrdn i naturen?

Varfor ar hav salta? Hur salta ar haven runt Sverige? Jamfor med Atlanten,
Medelhavet och Déda havet. Vad beror skillnaderna pa?

Emmelys recept:
Prova att laga tsatsiki och rimmad lax, tva ratter dar salt &r en viktig ingrediens. Saltet
anvands for att f& bort vattnet ur gurkan och fisken. Processen kallar osmos.

citron. Lat garna tzatzikin dra ett par

TZATSIKI timmar i kylskap.
5 dI turkisk yoghurt
1 gurka RIMMAD LAX
1-3 vitloksklyftor ca 2 kg farsk lax, hel, bit hel filésida
salt, spiskummin, citronsaft 2 dl salt
1. Hall yoghurten i en sil kladd med 1 dI socker _ .
kokshandduk. Lat std minst 1 imme, garna 1. Blanda salt och socker i en skal.
langre, sa att vasslen rinner av. Plocka bort ben och skar bort ev. fenor
2. Dela gurkan och skrapa ut kérnorna med pa laxen. Lat skinnet vara kvar.
en tesked. Riv gurkan p& den grova sidan 2. Gnugga in laxsidan med salt-
av rivjarnet. sockerblandningen och lagg i en form
3. Lagg gurkstrimlor och salt i en skal. LAt st& och tack med plastfilm.
och dra ca 1 timme. 3. Latstaikyl 1-2 dagar.
4. Hall 6ver gurkan i en sil. Pressa ur all 4. Skar bort ev. harda kanter. Skari
vatska. fyrkantiga bitar. 2 cm x 2 cm. Lagg i en
5. Blanda yoghurt, vitlok. Tillsatt gurkmoset. skal sa lange.

Smaka av med salt, spiskummin och

Experiment:
Ett experiment som visar amnens olika densitet. Fyll ett glas till tva tredjedelar med
vatten och nagra droppar karamellfarg. Fyll resten av glaset med olja. Hall salt
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matskedsvis i glaset. Saltet drar med sig oljan till botten. Oljan bubblar sen upp till
ytan medan saltet stannar pa botten. Salt har hogst densitet, foljt av vatten och
sedan oljan.

5. Kemi nasta - Flackar

| den femte delen av Kemi nasta undrar Theo hur man far bort en pinsam flack av
choklad fran skjortan. Det handlar om flackar och vilka knep som finns fér att 16sa
upp dem. Vi foljer ocksd med till patineringsavdelningen pa Dramaten dar scenklader
far blod- och svettflackar som garanterat inte gar bort i tvatten.

Tanken bakom:

Att p& ett konkret sétt visa hur ett amne l0ser sig i ett annat. Amnen som &r byggda
av liknande molekyler har formagan att [6sa upp varandra, lika l6ser lika. Kunskap
om hur man far bort en flack ar praktisk kunskap i kemi. Tanken med programmet &r
ocksa att ge en mojlighet att diskutera méarkning av hushallskemikalier.

Koppling till kursplanen:
- Materiens egenskaper: aggregationsformer, I6slighet och brannbarhet.
- Vanliga kemikalier i hemmet och samhallet. Hur de anvands och paverkar
hélsa och miljo.

Uppgifter och experiment att jobba vidare med:
Prova sjélva att ta bort flackar enligt principen lika l6ser lika.
| programmet visas foljande exempel:

- Enflack av choklad gar bort med mjolk.

- En flack av apelsinjuice gar bort med en blandning av citronsyra och vatten

- En flack av cykelolja gar bort med smor (tvatta sen med ljummet tvalvatten)

- Enflack av gras gar bort med T-sprit (OBS! Tank pa att T-sprit &r brandfarligt
och avger angor som kan gora att man blir dasig och omtocknad)

Flackborttagningsmedel funkar forstas ocksa for att fa bort flackar. Men det &r inte
lika miljovanligt. Medlen innehaller ibland @mnen som kan vara skadliga for t ex
mikroorganismerna i vattenreningsverken.

Testa ocksa att bryta mot principen lika loser lika. Forsok t ex att fa bort en choklad-
eller grasflack med enbart vatten.

Ett annat satt att visa att lika l6ser lika:

Ta ett kaffefilter och rita en boll med en vattenloslig penna och en annan boll med en
vattenfast penna. Doppa filtret i vatten. Har blir det tydligt att bollen ritad med den
vattenlosliga pennan loses upp medan den vattenfasta forblir oférandrad nar vattnet
sugs upp av filtret.



Tareda pa mer om markning av hushallskemikalier och kolla de egna skapen.
| programmet visas nagra olika burkar och flaskor med kemikalier
(kaliumpermanganat och T-sprit). Bada har varningstexter precis som manga andra
hushallskemikalier. Pa kemikalieinspektionens hemsida kan man se alla
varningssymbolerna som anvands pa kemikalier och vad de innebar:
http://www.kemi.se/templates/Page2837.aspx och en plansch att ladda ner:
http://www.kemi.se/upload/Trycksaker/Pdf/Planscher/CLP_konsumentplansch.pdf
Vilka markningar finns i skolans skap och hemma?

6. Kemi nasta Fyrverkeri

| det sjatte programmet av Kemi ndsta undrar Louise hur ett fyrverkeri blir till och hur
man far fram alla olika farger. Vi féljer med till ett hemligt bergrum déar kemikalier
blandas och fyrverkeripjaser tillverkas. Ett fyrverkeri ar ett exempel pa en kemisk
reaktion, vad en kemisk reaktion ar far vi ocksa reda pa i det sista avsnittet av serien.
Det handlar ocks& om fyrverkeriets historia.

Tanken bakom:

Att introducera begreppet kemisk reaktion, nar &mnen reagerar med varandra och
tillsammans bildar ett eller flera nya &mnen. Att lagga grunden for en diskussion om
vaxters fotosyntes, som ar ett exempel pa en kemisk reaktion, en livsviktig sadan. Att
beréatta historien bakom en naturvetenskaplig upptackt.

Koppling till kursplanen
- Fotosyntes och férbranning som livets grundlaggande kemiska reaktioner.
- Upptackter inom kemiomradet. Dess betydelse for manniskans livsvillkor och
syn pa varlden.

Uppgifter och experiment att jobba vidare med:

Gor ett slutet ekosystem i en flaska.

Experiment:

Gor en egen vulkan. Forma en vulkan av modellera. Gr6p ur en halighet for kratern.
Hall nagra matskedar bakpulver i kratern, hur mycket beror pa kraterns storlek. Prova
er fram. Droppa nagra droppar rod eller gul karamellfarg pa bakpulvret. Droppa
vinager pa blandningen. En kemisk reaktion séatts igdng mellan vinagern och
bakpulvret. Blandningen bérjar bubbla och frasa dver kanten som lava. Koldioxid ar
det nya amnet som bildas i den har kemiska reaktionen och som vacker liv i
vulkanen.


http://www.kemi.se/templates/Page2837.aspx
http://www.kemi.se/upload/Trycksaker/Pdf/Planscher/CLP_konsumentplansch.pdf

Boktips:

Hans Persson — Forsok med kemi, Almqvist & Wiksell

Hans Persson — Nyfiken pa naturvetenskap, Almgvist & Wiksell

Hans Persson — Boken om Fysik och kemi, AlImqvist och Wiksell

Hans Persson — Russinhissen, Enkla experiment i fysik och kemi, Hands-on Science
Text AB

Anna Gunnarsson/Karin Sédergren — Bertas Experiment bok, Plast & Kemiféretagen
Anna Gunnarsson/Ulla Nyman Mer spannande kemi fran draklandet,
Vuxenhandledning Bertas Experiment bok



