Allmanna rad infér visningen:

+ G4 igenom filmen for att lara dig filmens pedagogiska
uppbyggnad och huvudbudskap.

« Tank igenom vad du ska be deltagarna fokusera pa.

* Hur ska du anvanda filmen? Som starter, som utgéngspunkt
for diskussion/grupparbete?

* Hur ska du félja upp filmvisningen?

« Introducera filmen genom en kort beskrivning av innehallet
och tala om hur det ber6r deltagarna.

* Tala om varfor du valt just det har programmet.

« Ange om deltagarna ska fokusera pa nagot sarskilt och om
de ska fora anteckningar.

« Informera om vad som ska hénda efter filmens slut.

+ Koppla filmen till deltagarnas egen situation.

Diskussionsfragor:

Innan ni startar en diskussion kring filmen i klassen &r det viktigt
att lararen funderar igenom hur man ska hantera diskussionen
och svaren. Dela gérna upp klassen i mindre grupper och lat
eleverna skriva ned sina svar.

* Hur vet vi hur gamla vi ar?
« Varfér kunde méanniskor inte leva pa den nybildade jorden?
« Hur formades vart solsystem och var planet?
* Hur uppstod vart solsystem enligt Nebularteorin?
« Ungefar hur gammal tror man att jorden &r?
* Nar dok livsformer forst upp pa jorden?
* Hur sag de forsta levande varelserna ut?
« Vilka var forutsattningarna pa jorden for att liv skulle uppsta?
« Vad var kannetecknande for de tidiga livsformerna pa jorden?
« Vilken roll spelande de forsta oceanerna?
* Vad &r stromatoliter?
« Hur skiljer sig en djurcell ifran den prokaryota bakteriecellen?
« Forklara foljande ord:
heterotrofer
stromatoliter
prokaryot
eukaryoter
flercelliga organismer

 GOr ett grupparbete om Livets historia — leta fakta och doku-
mentera, tex. texter, filmer, fotografier mm. Presentera sedan
arbetet pa stora ritblock, som webbsida, bok, film eller som en
utstéllning.

Kallor: NE, Wikipedia m.fl.

Vill du veta mer?

http://www.tellus.geo.su.se/tellus1.html

- mycket information ifrdn Stockholms Universitet om jorden
och jordens fodelse.
http://www.gnm.se/gnm/evolution/index.htm

- laromedel fran Naturhistoriska museet och
Utbildningsférvaltningen
http://www.fmnh.helsinki.fi/webbutstallningar/livetshistoria/
- Naturhistoriska centralmuseet i Helsingfors har webbutstalln-
ing om livets historia.

http://www.nrm.se/

- Naturhistoriska Riksmuseet
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Studiehandledning

SERIE: LIVETS HISTORIA
Del 1: Det fOrsta livet

| det har programmet utforskas de vetenskapliga teorier som
ligger bakom olika forklaringar till jordens uppkomst.
Fascinerande animationer illustrerar férhédllandena pa den unga
jorden, vilka senare ledde till att liv uppstod har. Tyngdpunkten
ligger pa det forsta livets livsmiljo och egenskaper. Eleverna far
lara sig begrepp som: Nebularhypotesen, atmosfar, utveckling,
prokaryot, eukaryot, fotosyntes och multicelluldra organismer.

© Visual Learning Co, Kanada
Svensk distribution: © Kunskapsmedia 2007 Filmnr: 1159KM

© Réttigheterna till studiematerialet dgs av
Kunskapsmedia AB.

Du har ratt att anvanda dig av studiematerialet i
samband med visning av programmet.
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Det forsta livet

Syfte/inlarningsmal

- att forklara de vetenskapliga teorierna om hur livet pa
jorden kom till

- att forklara olika begrepp som bl.a. Nebularhypotesen,
atmosfar och fotosyntes

- att bidra till en diskussion kring jordens utveckling

Mal som eleverna bor ha uppnatt efter

genomgangen grundskola, bl.a.

— Utveckla kunskap om den fysikaliska vetenskapens kunskaps-
bildande metoder, sarskilt vad géller formulering av hypoteser
samt matningar, observationer och experiment,

— ha kunskap om universums, jordens, livets och manniskans ut-
veckling,

- kéanna till ndgra episoder ur naturvetenskapens historia och
darigenom ha inblick i olika satt att férklara naturen.

> Amne: Natur/teknik, fysik/biologi
> Alder: fran 11 &r (M,H)

> Speltid: 14 minuter

> Svenskt tal

FILMFAKTA

Jordens ursprung och alder

Hur jorden bildades &r inte kant med sakerhet. Det troligaste ar att
den bildades genom ackretion av planetesimaler (planetbildande
partiklar och klumpar) i rymden under inverkan av gravitation-
skraften. Jordens ursprungstemperatur bestamdes av balansen
mellan & ena sidan den rorelseenergi som frigjordes vid ackre-
tionen och véarmeproduktionen i jorden bl.a. pa grund av sénder-
fall av radioaktiva @mnen och & andra sidan energin som stralade

ut i rymden. Vid slutet av ackretionsprocessen, som pagick i ca
10-100 miljoner ar, hade jorden i stort sett fatt sin nuvarande
massa. Ackretionen anses ha skett i s& snabb takt sa att jorden i
bérjan helt bestod av flytande materia. Temperaturen langst in
var vid detta skede troligen ca 5 000 °C, medan ytan hade en
temperatur av ca 1 000 °C. Bildandet av kdrna, mantel och skorpa
pagick sannolikt under hela ackretionstiden. Jarn och jarnleger-
ingar, som ar tunga och har relativt laga smaltpunkter, sjonk mot
centrum i ett tidigt skede. Manteln bildades pa liknande satt nar
temperaturerna sjonk tillrackligt mycket, och ultramafiska min-
eral separerade undan fér undan ut fran smaltan samtidigt som
lattare mineral, innehallande bl.a. kisel och aluminium, fl6t uppat
och bildade den primitiva skorpan.

Jordens alder

Har beraknats till 4 600 miljoner ar. Principen bakom denna
berédkning utnyttjar fenomenet radioaktivt sonderfall: man kan i
princip anvanda kvoten mellan halten bly (en stabil slutprodukt)
och halten uran i ett uranhaltigt mineral.

Fakta om Livets ursprung

En mycket central vetenskaplig saval som filosofisk fragestall-
ning ar den om hur livet en gang uppkom pa jorden. Trots
frdgans centrala stallning i vart medvetande vet vi mycket

litet om hur det gick till, eftersom alla spar fran den tid da
livet borjade pa var jord har utplanats av meteoritnedslag och
kontinentaldrift. Manniskans okunnighet i denna fraga har dock
inte hindrat henne fran att i alla tider fundera och presentera
modeller 6ver hur livet tog sin borjan.

Den vanligast forekommande teorin inom vetenskapen &r att
det kravs en serie av pa varandra foljande kemiska reaktioner
for att liv skall uppsta. Flera av dessa reaktioner kravde for-
modligen mycket speciella forhallanden. Det behévdes vatten,
energi, katalysatorer och narvaro av de atomer som &r typiska
for allt liv; bl.a. vate, kol, kvave, fosfor och syre behovdes i
bestamda forhallanden och former.

Vi vet véldigt mycket om hur olika former av liv ser ut och
fungerar och vi har en rimlig uppfattning om att livet bor ha
tagit sin borjan pa jorden for ca 4 miljarder ar sedan. Men nér
det galler livets uppkomst ar det bara en sak vi kan vara riktigt
sakra pa - att liv en gang uppstod. | dvrigt ar allt som ror livets
ursprung hypotetiska modeller vilka i varierande omfattning
baseras pa var
kunskap om dagens
livsformer.

Liten ordlista:

Heterotrofer = levande organismer som ar encelliga och som
inte kan skapa sin egen néring fran oorganiska &mnen utan
maste skaffa sig den fran omgivningen

Stromatoliter = fossiliserade lamningar av bakteriemattor
Prokaryot = enkel cell som inte innehaller en massa komplexa
strukturer som till exempel en membranavgransad cellkdrna
Eukaryoter = toffeldjur och véxtceller som har organeller och
en karna

Flercelliga organismer = Flercellig betyder att den levande
varelsen byggs upp av manga olika slags celler (t.ex. manniskor
och vaxter)



