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Om serien

Med hjilp av teknik har vi minniskor lyckats hitta 16sningar pa problem och uppfylla de behov vi
har. I takt med att virlden har utvecklats har vi ocksa utvecklat vira innovationer. Det ir typiskt

teknik. I serien undersoker vi allt fran teknik i kldder till tekniska storheter som datorn och hjulet.
Programmen tar ocksd upp hur miljén paverkas av vira innovationer. Tittaren fir ocksd utrymme
att fundera 6ver hur utvecklingen kan se uti framtiden.

Syfte och malgrupp

Serien handlar om samband mellan teknik, samhille, minniska och miljé — och vill 6ka forstielsen
for olika begrepp och sammanhang. Serien underséker och analyserar olika tekniska l6sningar, hur
de paverkar oss och hela vart samhille. Typiskt teknik ir tinke for teknikundervisningen pa
lagstadiet, arskurs 3. Programmen bidrar till 6kad forstaelse for hur teknik utvecklas, ger kunskaper
om historiska kopplingar, samt inspirerar och utvecklar intresset for teknik. I lirarhandledningen
finns samtalsfragor samt teoretiska och praktiska lektionsforslag, nira kopplade till programmen.

Avsnittsforteckning — 12 avsnitt a 9 minuter

1. Datorer 5. Kommunikation 9. Elektricitet

2. Hjulet 6. Lagring 10. Naturinspirerad teknik
3. Bild och video 7. Koket 11. Hos tandlikaren

4. Klider 8. Bygga 12. Sopor

Kopplingar till Lgr11
For att forsta teknikens roll for individen, samhillet och miljon behéver den teknik som omger oss

goras synlig och begriplig.

Teknik, minniska, sambdlle och miljo

e Nigra foremal och nigot tekniskt system i elevernas vardag, hur de ir anpassade efter mianniskans behov samt hur de har

forindrats dver tid.
o Sikerhet vid elevernas anvindning av teknik, till exempel elektricitet och olika tjinster via internet.
Tekniska losningar

e Hur nigra foremil i elevernas vardag anvinds och fungerar. Enkla mekanismer, till exempel i verktyg och leksaker av olika

slag. Begrepp som anvinds i samband med detta.

e Vad datorer anvinds till och deras delar for (...) lagring av information. Féremal i elevernas vardag som styrs med hjilp av

programmering (...).
° Material for konstruktionsarbete. Materialens egenskaper och hur materialen benimns och kan sammanfogas.
Arbetsmetoder for utveckling av tekniska losningar
e  Undersokande av hur nigra foremil i elevernas vardag ar utformade.
e Egna konstruktioner dir man anvinder enkla mekanismer.



Avsnitt 1 - Datorer

Erik berittar om utvecklingen fran de forsta rumsstora datorerna, till dagens sma. Vi besoker en
robotutstillning dir Linda berittar vad Al 4r och vad det kan anvindas till. Erik programmerar
ocksa en robotarm, som ska starta ett laserprogram for ett scenframtridande.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Datorer. Vad kan eleverna redan om datorer? Vad undrar de 6ver?
2. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden
s att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?
3. Vad tror eleverna att programmet handlar om?

Begreppslista

mikrochip programmering/programmerare laser

kod information sensorer

vinkel SErvo AT - Artificiell Intelligens

Efter visning av programmet
1. Vad handlade programmet om?
2. Vad fick du lira dig om datorer?
3. Vad fick du veta om Al artificiell intelligens? Vad kan det anvindas till?

Uppgifter for klassrummet

Ovning 1: G4 pi programmeringsjakt i skolan
Att programmera betyder att ge instruktioner.
1. Hur vet man att nigot dr programmerat?
2. Vad finnsiskolan som kan vara programmerat? B6rja med att leta i klassrummet.
(Exempel: projektor, datorer, telefoner, tv, tradlos mus, hogtalare, miniviknare,
fidrrkontroll, skrivare, skolklocka, brandlarm, laserpekare osv).
3. Vilka saker har man hemma som 4r programmerade?
(Exempel: tvittmaskin, digitalklocka osv)



(")vning 2: Programmera en minsklig robot
Trina pa att programmera genom lek och utan dator! Liraren dr roboten som blir programmerad
och eleverna ir indelade i grupper.

Forberedelser:
LJ papper OCh penna

1. Skriv forst tillsammans flera forslag pa tavlan som roboten kan gora. Spana enkla saker som
att g till fonstret och 6ppna det, starta datorn, sitta sig pa en stol, ta upp ett dpple och dta
det, rita en sol pd tavlan osv.

2. Varje grupp bestimmer den aktivitet de vill programmera roboten fér. Gruppen
bestimmer ocksa var startpunkten i klassrummet ska vara.

3. Respektive grupp skriver direfter sin instruktion i tio steg, girna inklusive pilar. Steg-for-
steg instruktionen blir koden till programmeringen.

Exempel: Std upp, ga fyra steg rakt fram, sving till boger, gd fem steg, sving vinster, gd tvd
steg, lyft armen, ta tag i fonsterbandtaget, vrid bandtaget, Gppna fonstret.

4. Latvarje grupp prova sin kod och direfter utvirdera den. Fungerade stegen i
programmeringen?

Ovning 3: Préva roststyrning i en mobiltelefon eller surfplatta

Forberedelser:
e mobiltelefon eller surfplatta

e DPien surfplatta hiller man oftast in hemknappen linge f6r att fa fram funktionen
roststyrning. Vad kan réststyrningen utféra f6r uppgifter? Préva er fram!
e Android-anvindare har tillging till Google Assistent som ocksa startas med hemknappen.

Direfter lystrar telefonen till “okej Google” alternativt “hej Google”.



https://www.kodboken.se/

Avsnitt 2 - Hjulet

Erik berittar om kanske den viktigaste innovationen genom tiderna. Hur hjulet har anvints,

utvecklats och kommer anvindas i framtiden. Vi beséker cykelexperten Siri i ett cykelgarage. Erik

visar ocksd hur man fir ett hjul att balansera pa kant, med hjilp av rotation.

Fore visning av programmet

1.
2.

Diskutera programtiteln Hjulet. Vad kan eleverna redan om hjulet? Vad vill de veta mer?
Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord dr nya? Lyft de nya orden
s att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?

Vad tror eleverna att programmet handlar om?

Begreppslista

nav axel gyroeffekt
friktion ekrar rotera, rotation
balansera

Efter visning av programmet

1.
2.
3.

Vad anvindes det forsta hjulet ill?

Erik nimnde flera saker som hjul anvinds till. Vilka? Kan du komma pa dnnu fler?
Vilka leksaker har hjul, férutom fidget spinnern och diabolon?

(Exempel: jojon och frisbeen).

Hur kommer vi beh6va transportera oss pd miljovinliga sitt i framtiden, enligt Erik?
Pa vilka sitt kan vi fortsitta att ha nytta av hjulet?

Uppgifter for klassrummet

Ovning 1: Hur ser ett hjul ut?

Forberedelser:

e  Hjul i olika storlekar, till exempel hjul med plast- eller gummidick, trihjul (frin sl6jden),
kugghjul och ett foremal som ir platt och fyrkantigt (till exempel ett lock till en plastburk).

Demonstrera olika sorters hjul.

1.

Hur ser de ut? Hur liknar de varandra och vad skiljer dem at? Beskriv material, form, storlek
och eventuella detaljer.

Varfor ser hjul ut just s hir?

Préva att rulla hjulen, dven det fyrkantiga locket. Miste hjul vara runda?



Ovning 2: Vilka féremal har hjul?
a) Goren lista p foremal som har (ir) ett eller flera hjul.
b) Vilka av dessa kan transportera saker? Stryk under i er lista.

Ovning 3: Hur blir hjulet anvindbart?

Forberedelser:
Tillverka en snurra i f6rvig. Anvind:

e  en gammal cd-skiva (eller klipp ut en rundel i tjock kartong)

e ndigragummiband

®  en pennstump.
Sitt pennan i cd-skivans hal och tryck fast med gummibanden i och runt hélet, sd pennan halls pd plats. En
kort penna ir lttare att balansera pa spetsen nir man roterar den. Forsok att fa skivan i si rak vinkel mot
pennan som mojligt (rikta den). Prova girna sjilv, innan du visar eleverna.

e  Enleksaksbil eller annan leksak med hjul.

Demonstrera och diskutera:

1. Vad beh6vs mer, dn sjilva hjulet, f6r att det ska kunna anvindas till transport?
Svar: Det behover en axel som gdr genom navet (mitten/centrum) pa bjulet, som det kan
rotera runt.

2. Visasnurran. Hur dr den gjord? Var dr navet? Och vad ir det som ir axeln?

3. Vad ir det som fir fart pd snurran?
Svar: Har ar det handen.

4. Hur fir man fast hjulet pa ett fordon s det fortfarande kan rotera? Undersok leksaksbilen.
Rikta hjulet s att det sitter vinkelritt mot axeln. Jimfér med snurran.

Ovning 4: Undersok en cykel

Forberedelser:
e  Eneller flera cyklar
e  Ha utomhus-lektion, pi skolgirden

Dela med férdel in eleverna i grupper, runt varsin cykel om méjligt.
1. Varsitter navet och axeln pa cykelns hjul?
Hur sitter hjulet fast?
Hur fir man hjulet att rotera?
Vad kan vara fordelen med stora hjul? Sma hjul? Koppla till elevernas egna erfarenheter.

A

Varfor har man dick pa cykeln? Varfér har man ibland smala dick och andra ginger tjocka
dick? Vilka fordelar och nackdelar finns med det?



Avsnitt 3 - Bild och video

Erik visar hur vi tar bilder och lagrar dem. Vi far veta hur 6vervakningskameror anvinds och Frida
visar hur man gor animerad film. Erik later oss ocksa se hur man kan luras med bild, med hjilp av

“deep fake”. P scenen forindrar inspelningen Eriks rorelser.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Bzld och video. Vad tror eleverna att programmet handlar om?
2. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden
s att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?

Begrepplista

video effekter streaming

digital kamera analog kamera animera, animation
framkalla appar DVD

filter

Efter visning av programmet

1. Vad sa Frida om att animera film?

2. Vad anvinder vi 6vervakningskameror till?

3. Vadir bra med 6vervakning? Vad kan vara diligt?
(Exempel: tjuvar, brdk, personlig integritet osv)

4. Erik berittade om hur man kan luras med foto och film. Vad sa han? Har du fler, egna
exempel?

S. Var gir egentligen grinsen mellan att trickfilma f6r att gora en rolig eller spinnande film,
och att luras?

Uppgift for klassrummet

Ovning: Gor en enkel animation av en fotoserie

Forberedelser:

e  Uppgiften ska genomféras med en surfplatta eller en mobiltelefon. G4 in pa ikonen f6r kamera
och tryck pé video. Vilj funktionen ”slowmotion” alternativt funktionen uppsnabbat”. Det kan
se olika ut pd olika enheter. Préva girna sjilv forst innan du arbetar med eleverna.

e  Ge ocksi eventuellt en bit modellera till varje grupp.

Forbered eleverna genom att be dem tinka tillbaka pa programmets innehall nir Eriks rorelser blir
mycket snabbare pd scenen. Vad kallas det? Och vad kallas det om man gér tvirtom?



a) Trina pa att indra videons hastighet — arbeta i helklass.

Anvind surfplattans kamerafunktion. Bestim vad ni vill filma. Det ska vara ett kort
hindelseférlopp.

Filma i slowmotion.

Gor samma hindelseférlopp en gang till, men nu i uppsnabbat.

Titta tillsammans. Hur blev det?

N

Det ser kul ut! Men nir kan man ocksé ha virdefull anvindning for ett snabbt eller

langsamt filmat klipp?

b) Gor en enkel "animation” med en fotoserie — arbeta i mindre grupp.

1. Viljutett féremal. Det ska “r6ra sig” pa film. Vilj ndgot som finns i klassrummet,
alternativt skapa nagot av modellera, alternativt utse en klasskamrat till att agera foremalet.

2. Taettantal foton i olika positioner. Forslagsvis kan det vara nagot som forflyttar sig fran
vanster till héger och sedan snurrar runt.

3. Klicka in pé fotot. I underkanten finns alla foton efter varandra, i rad.

4. Sittett finger pa det forsta eller sista fotot i serien och dra it sidan. Voila, en animation!

Vill ni gora fler, mer avancerade animationer? Ladda ned en av de minga gratis-appar som finns!

Om sikerhet pa nitet

Skolverket forklarar sikerhet pa nitet. Lis mer om hur man gor nir man ligger ut bilder
och filmer. Ladda ner Skolverkets underlag hir:
https://www.skolverket.se/download/18.472714ce16b70ab9827190d/1569919410626/

Tank-vad-du-lagger-ut-pa-natet.pdf

Lis mer pa
https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-

arbetet/sakerhet-pa-natet#h-Diskuteramedeleverna

https://larportalen.skolverket.se/#/modul/0-

digitalisering/Grundskola/203_Saker_anvandning_av_natet/del_03/


https://www.skolverket.se/download/18.472714ce16b70ab9827190d/1569919410626/Tank-vad-du-lagger-ut-pa-natet.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.472714ce16b70ab9827190d/1569919410626/Tank-vad-du-lagger-ut-pa-natet.pdf
https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/sakerhet-pa-natet#h-Diskuteramedeleverna
https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/sakerhet-pa-natet#h-Diskuteramedeleverna
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/0-digitalisering/Grundskola/203_Saker_anvandning_av_natet/del_03/
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/0-digitalisering/Grundskola/203_Saker_anvandning_av_natet/del_03/

Avsnitt 4 - Klader

I programmet berittar Erik om hur vi skyddar oss med hjilp av klider i olika miljéer och vilka
smarta innovationer som har gjort kliderna mer praktiska. Han gor ett experiment for att se om
spray kan gora ett tyg mer vattenavstotande. Vi far ocksa gora ett besdk hos Malin som ir konstnir.
Hon gor lysande konst och klider, med hjilp av fiberoptik.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln K/dder. Vad har klider med teknik att gora?
2. Vad ir viktigt med klidder? Hur ser de ut? P vilka olika sitt fungerar de?
3. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden
sd att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?
4. Vad tror eleverna att programmet handlar om?

Begreppslista

tyg trid nanoteknik, nanopartiklar
viva slitstark fiberoptik

bomull, ull syntet vixthusgas

polyester, fleece

Efter visning av programmet

Vad handlade programmet om?

Vad fick du veta om tyg?

Det finns nanopartiklar i sprejet Erik anvinde. Vad gor nanopartiklarna med tyget?
Hur kan du sjilv paverka att miljon skadas si lite som méjligt av dina kldder?

M NS

Konstniren arbetade med fiberoptik i konst och klider. Det blir ett hiftigt utseende. Men
vilka nackdelar och fordelar finns det med att anvinda fiberoptik i klider?
6. Erik berittade om innovationer som har gjort kliderna mer praktiska. Vilka dr det?

Till dig som ir lirare — lds girna mer pi Naturvirdsverket om nanoteknikens for- och nackdelar!



Uppgifter for klassrummet

(“)vning: Undersok ett blixtlis

Forberedelser:
e  Blixtlis — kanske kan ni lina frin textilsl6jden alternativt anvinda elevernas jackor.
e  Skisspapper

e Pennor

Inled genom att eleverna fir gissa en gita. Svaret blir vilken innovation ni tillsammans ska titta

nirmare pa: Jag dras steg for steg, fort upp och ned.

Blixtldsets funktion
1. Titta pa blixtliset. Vad dr det tinkt att anvindas till? Fundera 6ver allt som kan tinkas
behova ett blixtlas.
2. Om inte blixtlds fanns. Vad skulle man anvinda istillet?
3. Vilket av blixtlaset och ert alternativ tror ni fungerar bist for funktionen?

Material och tillverkning
Hur ir blixtldset tillverkat — for hand eller i en maskin?

Al

Vilka material 4r blixtlaset gjort av?
6. Vilka delar bestar ett blixtlas av?
Stotta diskussionen: Den bestdr av tvd tygband och smd delar som kallas for béiktor. De
klims fast i tygbanden som sedan kan sys fast i kldder eller andra foremal med symaskin.
7. Ar ytan hard eller mjuk?

*

Hur far man blixtlaset att fungera? Det vill sdga, hur har man satt ihop delarna?
9. Ardet viktigt att alla delar finns med, tror ni?

Utveckla och skissa.
10. Nir skulle man kunna anvinda blixtlas, ddr blixtlis vanligen inte anvinds? Skulle deti sa
fall behévas ett eller flera blixtlis? Diskutera, rita och beskriv.



Avsnitt 5 - Kommunikation

Erik berittar hur vi har kommunicerat med hjilp av tekniska 16sningar i olika tider, och hur

telefonen har utvecklats fram till vir tids smartphone. Vi méoter ocksi Hanna och fir veta hur en

hoérapparat fungerar. Erik bygger en hogtalare och visar pa scenen hur man kan se ljud.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Kommunikation.
2. Vad betyder ordet?

3. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden

sd att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?

Finns synonymer till orden?

4. Vad tror eleverna att programmet handlar om?

Begreppslista

kommunikation, kommunicera telegraf volym

mikrofon hogtalare spole

membran magnet vibrera, vibration
forstirkare

Efter visning av programmet
1. Vad handlade programmet om?

2. Aven fore mobiltelefonen holl man kontakt och skickade meddelanden till varandra.

Hur gjorde man det?
3. Hanna har hérapparat. Hur fungerar den? Och pi vilket sitt 6nskar hon att den ska
fungera i framtiden?

4. Personer som inte ser eller inte kan prata behover hjilp av tekniken for att genomfora ett

samtal eller anvinda en dator. Hur kan tekniken hjilpa dem?

5. Ljud paverkar miljon f6r bade minniskor och djur. Hur skulle man kunna ta hjilp av

teknik for att géra ljudmiljon bittre i framtiden?
6. 1Eriks trick hoppar saltet. Varfor da?

Uppgifter for klassrummet

(“)vning 1: Tillverka en burktelefon

Forberedelser:

Eleverna arbetar i par och diskuterar i helklass.
e  tvi plastmuggar
o cttlingt oclastiskt snore (till exempel steksnore eller hampasnére)
e  en ndl eller spik att géra hil i muggen med
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Erik berittar i programmet att ljud i4r vibrationer, som fir ett membran att vibrera. Gor en likadan
burktelefon som Erik har.
1. Gor hil mitt i bida muggarna med en nal eller spik.
2. Drasnoret underifrin, genom botten pa varje mugg, och gor en knut.
Muggarna ska hinga ihop.
3. Paret tar varsin mugg och stricker pa snoret sd att det dr spant. Den ena kan nu
prata i sin mugg, och den andra lyssnar. Turas om att vara talare och lyssnare.
Fundera vidare i helklass:
4. Vad hinder om snoret inte 4r spint? Vad hinder om snoret ér kortare eller lingre?
Vad hinder om man drar det runt kanten pa dérren?
Vad beror skillnaderna pa?

évning 2: Morsealfabetet

Forberedelser:

e  Tafram Morsealfabetet pa https://morsealfabetet.se

e  Eventuellt en ficklampa. se nedan.

Erik berittade om telegrafen som sinde meddelanden f6r linge sedan. Man anvinde korta och
langa ljud for olika bokstiver. Det mest kinda meddelandet ir:

- ... (SOS)

1. Lyssna pd morsebokstiver pa morsealfabetet.se, till exempel: S, O, R, K.

2. Trina sa att eleverna kinner igen dem.

3. Skriv upp tva av dem pa tavlan. Lat eleverna gissa vilken du knackar. Lit dem ocksi prova
sjdlva tva och tvi.
Utoka till nagra korta ord, till exempel ROS, OST, KOR.

S. Prata tillsammans hur man skulle kunna kommunicera med morsealfabetet om man inte
hor. Forslag: Prova att gora bokstiverna med ficklampa i stillet for ljud. Testa bdde pa stort

avstand och néra.
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Avsnitt 6 - Lagring

Erik berittar hur lis- och skrivkonsten hjilpt oss att bade minnas och s6ka viktig information med
hjilp av lertavlor, boktryckarkonsten och datorn. Vi fir f6lja med till Kungliga biblioteket,
”Sambhillets minne”. Vi fir ocksa veta hur digital information lagras. Erik skickar ett meddelande till
framtiden och i showen gér han musik med hjilp av lagrad information.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Lagring. Vad innebir det att lagra nagot? Vad kan man lagra?
2. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden
sd att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?
3. Vad tror eleverna att programmet handlar om?

Begreppslista

lagra information loop
lis- och skrivkonst lertavlor digitalt
handskrivet tryckpress USB
encyklopedi mikrofilm server

Efter visning av programmet

1. Vad handlade programmet om?

2. Man har lagrat information linge. Vilka olika sitt nimns i programmet?

3. Idaganvinder vi internet 6ver hela virlden. Vad anvinder vi internet till? Och hur lagras all
information?

4. Fundera 6ver vad du tror idr det bista sittet for att lagra information — digitalt eller analogt,
pa till exempel papper? Fundera vidare 6ver f6r- och nackdelar med bade det digitala och
analoga sittet. Fundera ocksi pa vad som 4r bist for miljon.

S.  Erik vill beritta nagot f6r framtiden, dirfér bygger han en tidskapsel. Kommer den
fungera? Finns det andra sitt att 6verlimna information till framtiden, tror du?

Uppgift for klassrummet

Ovning: QR-koder

Forberedelser:

e  Foremal med EAN-kod (streckkod), till exempel forpackningar (mjélk, knickebrod,
diskmedel) eller bocker och tidningar.

e  En webbadress, girna nigot elevnira som en klassblogg.
e  Ensurfplatta eller en mobiltelefon per elevgrupp.
Ladda ner en ?QRscanner” frin Appstore till varje grupp for att lisa av koderna. Det finns ocksd
andra att vilja pd, men QRscanner fungerar bra bide pa QR- och EAN-koder. Kopiera koden pa
nista sida, sd eleverna kan prova att scanna under lektionen.
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1.
2.

Hur gor vi i skolan for att lagra information, alltsa spara information?
Man kan lagra information pa olika sitt. Erik skrev till exempel ett meddelande till

framtiden med QR-kod. En QR-kod kan ta dig till en webbsida eller innehalla text och ljud.

G4 pa informationsjakt. Dela in i klassen grupper.

1. Varje grupp ska ha en surfplatta och en kopierad QR-kod.

2. Visa hur QRscannern fungerar.
Gd in pd appen. Tryck pa QR-symbolen. Rikta kameran mot det du vill lisa av.

3. Vad hittar nii QR-koden?

4. Scanna ocksa era forpackningar, tidningar och bocker. Vad innehiller koden f6r
information?

5. Kan ni hitta fler QRkoder? Var?

Skapa en egen QR-kod

1. Vad ska man kunna anvinda er egen QR-kod till? Diskutera.
Forslag: Om ni har till exempel en klassblogg. Vad finns i den? Ni kan till exempel QR-koda
recensioner av en bok och séitta QR-koden vid sidan om boken i bokbyllan. Ni kan ocksd hitta
pd gdtor eller fragor till en tipsrunda.

2. Giin panigon av de webbsidor som finns for att skapa QR-koder. Gd igenom

instruktionerna. De ir tydliga och enkla.
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Avsnitt 7 - Koket

Erik berdttar hur vi har utvecklat teknik for att producera, lagra och dta mat. Vi far se hur ett
kylskip fungerar och hur Erik utmanar en professionell kakdekoratér med 3D-skrivaren som han
har programmerat. Vi besoker ocksé en vattenbrukare som kombinerar fisk- och gronsaksodling pa
ett hallbart sitt. Pa scenen visar Eriks kompis Emilio en ny teknik att gora smoothie pa.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Koker. Vilken sorts teknik kan man hitta i ett kok?
2. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden
sd att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?
3. Vad tror eleverna att programmet handlar om?

Begrepplista

forpacka lagra torka

roka salta kompressor, komprimera
medium tervinna overgdda

kretslopp

Efter visning av programmet
1. Vad handlade programmet om?
2. Vilka foremal anvindes redan pa stendldern?
3. Vad finns hemma i ditt eget kok? Vilka redskap 4r viktiga nir vi lagar mat och bakar?
4. Fundera 6ver vattenbruket i programmet. Vilka fordelar finns med ett sidant? Finns det
ocksa nackdelar?
5. Vadir ett kretslopp? Hur sag kretsloppet i vattenbruket ut?

Uppgifter for klassrummet

Ovning: Undersdk vispar

Forberedelser:

e  Dubehéver olika sorters vispar (ballongvisp, elvisp, bjorkvisp, spiralvisp och handvisp med vev).
e  Dubehover ocksé en skal till varje visp, och 4dgg, socker och gridde. Forbered girna fritids pd att
baka eller géra fruktsallad som gridden kan serveras med!

Inled genom att eleverna fir gissa en gata. Svaret blir vilken innovation i kéket ni tillsammans ska
titta ndrmare pa:

Jag dr gjord av stdl (anpassa efter din visp).

Jag bar ett handtag.

1 botten har jag en spiral.

Jag anvéinds nir man bakar kakor.
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Undersok spiralvispen
1. Vilket material ir den tillverkad av?
2. Varfor har den en spiral lingst ner?

Vilken visp dr mest effektiv?

1. Visaalla vispar. Vilken 4r den ildsta innovationen? Vilken 4r den senaste? Sortera dem i

kronologisk ordning, den ordning som ni tror stimmer.

2. Fundera tillsammans 6ver vilken som vispar smeten snabbast. Varfor tror ni just den?
Bestim gruppindelning och eventuellt en elevjury. Dela ut vispar och skalar samt nagot att vispa.
Agg och socker ska bli vitt och pdsigt. Gridde ir nigot littare att jimfdra tjockleken pa. Alla borjar
pa given signal. Liraren och elevjuryn hiller koll pa tiden och resultatet.

e Vilken visp var mest effektiv? Varfor var den bist, tror ni?

Limna 6ver smeten/gridden till fritids. Kalas!
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Avsnitt 8 - Bygga

Erik berittar att hur man bygger ir lika viktigt som vad man bygger av, for att fa det stabilt. Vi fir se
olika tekniker, till exempel pelare, valv, balkar och armering. Dessa har utvecklats under ling tid. Vi

fir ocksa se hur fackverk kan anvindas pi ett néjesfilt och hur Erik bygger med olika material. I sitt

nummer pa scenen provar om hans konstruktioner haller for att g pa.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Bygga.
2. Vad kan man bygga? Har eleverna sjilva byggt nigot? Vad har de di anvint f6r material?
3. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden
sd att alla elever far god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?
4. Vad tror eleverna att programmet kommer att handla om?

Begrepplista

konstruera, konstruktion tryck, drag, bojning
fackverk pelare

valv balk, balkar

ror sting

armering betong, tri, stil
fundament

Efter visning av programmet
1. Vad handlade programmet om?
2. Beritta om sitt att bygga pd, som man har anvint sig av linge.
3. Eftersom man har fortsatt bygga si 4r det bra sitt. Men hur kom man pa de sitten?

Uppgift for klassrummet

Ovning: Bygg en bro

Forberedelser:
e  Ad-papper
e Tvistolar
e  Enbok (per bygge)

a) Forbered i helklass:
Undersok egenskaperna hos ett respektive tva platta ovikta papper. Hur fungerar dessa som bro?
Hur kan man férindra egenskaperna hos pappret? Testa genom att rulla, vecka, vika i triangelform,
vika som U-balk osv.
b) Fortsitt undersdkandet i par. Anvind tva A4-papper per bygge.
1. Bygg broarna mellan tvi stolar, cirka 20 centimeters avstind emellan.
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2. Bestim vilken byggteknik ni vill anvinda.

3. Still en hypotes om det férvintade resultatet — vilka konstruktioner bir en bok?
4. Provaer fram!

5. Hur gick det? Vilken byggteknik blev mest stabil?

6. Diskutera.

¢) Hur kan man f6rbittra konstruktionen?
Blir det bittre med mer pappersmaterial eller ricker det med att géra annorlunda med
det material man redan har? Vad behovs for att den bista konstruktionen ska kunna
bira tva bocker?

d) Extrauppgift: Bygg broar i andra material
Om fritids har majlighet att fortsitta arbeta med temat kan ni bygga fler broar i andra
material. Man kan dessutom gora fackverkskonstruktioner med till exempel sugrér,
glasspinnar och limpistol. Gar det till och med att bygga en bro som gar att filla upp?
Hur skulle konstruktionen da se ut?
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Avsnitt 9 - Elektricitet

Erik berittar hur vi har anvint djur eller kraften i vara hinder sedan urminnes tider. Hur vi pd sa
sitt har lirt oss att skapa, transportera och lagra elekericitet till den teknik som vi behéver och vill
anvinda. Vi besoker en solcellspark for att lira oss hur man producerar el med hjilp av solen. Erik
bygger ocksi ett litet vindkraftverk som ska ladda hans surfplatta for ett trollerinummer pa scenen.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Elektriciter. Vad vet eleverna redan om elektricitet?
Vad undrar de 6ver?
2. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord dr nya? Lyft de nya orden
sd att alla elever far god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?
3. Vad tror eleverna att programmet handlar om?

Begrepplista

energi lagra laddning
generator omvandla fornybar energi
fossilt brinsle kirnbrinsle spanning
vigguttag batteri

Efter visning av programmet

1. Vad handlade programmet om?

2. Det finns biade fornybar energi och icke férnybar energi. Pa vilket sitt skiljer de sig at?

3. Vinden fir vingarna att réra sig i ett vindkraftverk. Den rorelsekraften gir vidare till
generatorn som omvandlar kraften till energi. Erik byggde sitt vindkraftverk i ett rum och
forsokte fa det att fungera. Hur tror ni hans kraftverk skulle fungera utomhus? Vilka platser
kan vara bra for riktiga vindkraftverk?

Vad fick du veta om solceller?
S. Erik berittade att man lagrar energi i batterier. Vad behéver batterier?

Uppgift for klassrummet

Ovning 1: Hur skapar man en sluten krets?

Forberedelser:
e  Enkretsboll som liter och lyser nir kretsen ér sluten, alternativt en pipande kyckling.

Anvind kycklingen eller kretsbollen. Arbeta i helklass.
1. Stdiring. Pi ettstille i ringen har ni kycklingen. For att den ska pipa miste kretsen
vara sluten. Ha dirfor ett finger pa varje kontaktyta under fagelns foteer.
2. Provaatt bryta ringen pa olika stillen. Pipandet upphér. Vad dr det som hinder?
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3. Vad hinder om man ocksi haller nagot annat i ringen? Till exempel en plastflaska

eller en penna?

Utan kycklingen eller kretsbollen blir 6vningen inte lika tydlig, men principen gir

naturligtvis att forklara, genom ringévningen.

Ovning 2: Hur fir man en lampa att lysa?

Forberedelser, till varje elevpar:

Cirka 15-20 centimeter ledningstrad, som ir skalade i indarna.
Ett batteri (girna D-batteri)

En liten glédlampa

Lite maskeringstejp

Erik pratade om att man kan lagra energi i ett batteri. Energin maste ledas frin batteriet till lampan.

Varje par far sitt material: Hur fir man lampan att lysa? Prova er fram!

Diskutera resultaten tillsammans efterit.

Ovning 3: Elsikerhet — Vad kan vara farligt?

Vi vet att man ska vara forsiktig ndr man hanterar el. Men vad idr det som kan vara farligt? Nedan

finns fyra av rubrikerna frin "Smarta rad i eldjungeln”.

>0 0 0O 0 W+

Varfor man ska flja raiden?

Hur ska man gora for att f6lja riden?
Titta pa vad Elsikerhetsverket har skrivit:
Undvik langa sladdar.

Se upp for trasiga sladdar och apparater.
Var forsiktig ndra vatten.

Tink pa brandrisken.

Diskutera varf6r just dessa rad finns.
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Avsnitt 10 - Naturinspirerad teknik

Erik berittar hur vi har hirmat djur och vixter, och utnyttjat olika fenomen som eld, vind och
vatten for att utveckla tekniska 16sningar. Erik fir flyga i en vindtunnel hos Espen. Han tillverkar
ocksi en smart overall som han tinker anvinda i sin show.

Fore visning av programmet

1. Prata om programtiteln Naturen. Vad har naturen med teknik att géra?

2. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden
sd att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?

3. Vad tror eleverna att programmet handlar om?

Begrepplista

inspirera fenomen funktion
omvandla lagra transportera
kontrollera mikroskap struktur
kardborre héllbar kretslopp

Efter visning av programmet

A N e

Vad handlade programmet om?

Naturen anvinds for att skapa tekniska l6sningar. P vilka olika sitt?

Vilka innovationer minns du frin programmet?

Vad lit extra spinnande?

Var det nigot du inte f6rstod?

Erik sdger att det 4r viktigt att fortsitta lita sig inspireras av naturen. En anledning till det ar
att allt dr hallbart och ingar i ett kretslopp. Hur kan framtidens innovatérer paverka det,

tror du? Diskutera material, energi, transporter och atervinning.

Uppgifter for klassrummet

Ovning 1: Vad ir inspirerat av naturen?

Forberedelser:

e  Fem f6remil som underlag f6r diskussion: ett gingjirn, en ting, en dunjacka, ett hiftstift och trad.

Visa de fem foremailen.

1.
2.
3.

Vad i naturen kan dessa innovationer ha inspirerats av?

Vad anvinde man innan de hir féremailen fanns?

Minns du att Erik berittade om flera spinnande innovationer som var inspirerade av
naturen. Finns det nagot i naturen som du tror att vi kommer inspireras av i framtiden?
Du kanske till och med har en egen idé pa en ny innovation?
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S. Extrauppgift: Gor en gata om ett av féremalen. Beskriv det sd vil du kan och beritta inte

vad det ir.

Ovning 2. G4 pa teknikjakt i klassrummet

Hitta foremal med olika tekniska grundfunktioner

Anvind nedanstiende underlag ”Teknikens fyra grundfunktioner”.

Forberedelser:
e  7Teknikens fyra grundfunktioner” finns nedan. Visa girna tabellen pa smartboard eller ha

den kopierad. si att alla elever kan se rubrikerna.

Erik berittar om det som ir teknikens grundfunktioner:

omvandla (transformera), lagra, transportera och kontrollera.

1. Vad kan vi hitta i klassrummet som kan passa under de fyra rubrikerna?
2. Diskutera och skriv in.

Ge eventuellt ledtrddar: pappers-/bygg- och pysselmaterial, lada/béiink, ryggséick, strombrytare
och firrkontroll.

Teknikens fyra grundfunktioner:

Omvandla

Lagra

Transportera

Kontrollera
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Avsnitt 11 - Hos tandlakaren

Erik berittar om ett yrke som anvinder lika mycket teknik som en datorprogrammerare och lika
minga verktyg som en bilmekaniker. Vid tandlikarbesoket berittar tandlikaren Ashraf om sin
utrustning. Vi fir se hur rontgenbilder kan visa det som vi inte kan se med blotta 6gat. Erik
tillverkar ocksa en egen eltandborste och pa scenen anvinds rontgen.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Hos tandlikaren. Vilken sorts teknik kan man hitta hos
tandlikaren?
2. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord dr nya? Lyft de nya orden
sd att alla elever far god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?
3. Vad tror eleverna att programmet kommer att handla om?

Begrepplista

rontgen, réntgenstrilar unit
instrumentbrida sond

borr hogvarv, ligvarv
spottkopp karies

Efter visning av programmet

Vad handlade programmet om?

Vad fick du veta om tandlikarrummets utrustning?

Hur gjorde man med sina trasiga tinder innan det fanns tandlikare?

N

Vad berittar programmet om réntgen?

Uppgifter for klassrummet

Ovning: Undersok tandborstar

Forberedelser:
® entripinne
e rena tandborstar
e en eltandborste

Undersok en vanlig tandborste:
1. Beeleverna beskriva en vanlig tandborste sd noggrant si att nagon som inte har sett
en tandborste kan forstd det, till exempel form, delar, storlek, hird eller mjuk.
2. Varfor ser en tandborste ut just sa?
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3. Vilket material kan en tandborste vara gjord av? Varfor just det materialet? Skulle
man kunna tillverka den av annat material? Férdelar och nackdelar med det?

Undersok en eltandborste:
4. Hur skiljer den sig frin den vanliga tandborsten? Beskriv form, delar, storlek, hard
eller mjuk.
5. Varfor ser en eltandborste ut just sa?
6. Vilket material 4r en eltandborste gjord av? Varfor just det materialet? Skulle man
kunna tillverka den av annat material? Fordelar och nackdelar med det?

Beritta tandborstens historia
Vad anvinde man f6re tandborsten? Anvind tripinnen som ingang till historien.

Under forntiden var karies inte vanligt eftersom man inte t socker. Men i alla tider har man anvint
sig av benbitar, kvistar och barr f6r att peta tinderna.

I Asien och Afrika borjade man anvinda pinnar frin ett speciellt trid att tugga pa. De
utsondrade ocksd imnen som fungerade ungefir som tandkrim.

For 300 ar sedan borjade man gora exklusiva tandborstar till de rika, i silver och elfenben, med
borst av histtagel eller svinborst.

Det var f6rst pa 1900-talet som tandborsten fanns for alla. Frin bérjan gjordes den av celluloid,
men frin andra virldskriget bérjade man géra den av plast och borst av nylon. Det var billigare.

Den f6rsta eltandborsten tillverkades pa 1950-talet.

1. Hur tror ni att man kommer rengora tinder i framtiden?
2. Hur skulle en miljévinlig metod kunna se ut?

Vill ni lira er innu mer om tandborsten?
Titta pd UR Play Mitt liv som grej, avsnitt 4 >Tandborsten”.
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Avsnitt 12 - Sopor

Vir teknikutveckling limnar sopor efter sig. Erik berittar om “avfallstrappan” och hur den ger oss
tips att ta hand om vira sopor. Han bygger ocksi en kompost. Kustriddarna stidar bort skrip som
spolats upp pa strinderna. Vi fir ocksi se vad som hinder med pantade burkar och flaskor.

Fore visning av programmet
1. Diskutera programtiteln Sopor. Vad har teknik med sopor att gora? Vad kan programmet
handla om?
2. Titta pa begreppslistan! Vilka ord kinner eleverna igen? Vilka ord 4r nya? Lyft de nya orden
sd att alla elever fir god behallning av tittandet. Finns det ord som kan betyda olika saker?
Finns synonymer till orden?

Begreppslista

avfall minimera iteranvinda
atervinna utvinna (energi) panta
fororenad sophantering kompost

Efter visning av programmet

1. Vad handlade programmet om?

2. Avfallstrappan har fem steg: minimera, ateranvinda, dtervinna, utvinna energi och
deponera. Vilket eller vilka steg kinner du till? Vilka steg kan vi som privatpersoner
anvinda? Fundera 6ver vad du sjilv skulle kunna bli bittre pa.

3. Kustriddarna stidar strinderna. Finns det fler innovationer som forsoker underlitta arbetet
med att ta hand om sopor? Vad behéver man géra mer?

4. Hur kan man tinka — nidr man gér nya innovationer — for att det inte ska bli sa mycket
avfall?

Uppgifter for klassrummet

Ovning 1: Hur sorterar man sopor?

Ga till ett soprum eller en dtervinningscentral.

Forberedelser:
e Material ur atervinning, till exempel burkar, kartonger, vantar, méssor, kapsyler, ror,
skor, flaskor, snéren, batteri, lampa, elsladd osv. Lit girna eleverna ta med hemifrin.

1. Gatill ett soprum eller en dtervinningscentral f6r att ta reda pa hur atervinningsmaterial ska
sorteras. Vad star det pa skyltarna? Skriv eller fota av dem.
2. Samla eget dtervinningsmaterial.
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Lit eleverna skapa egna skyltar som liknar de avfotade/avskrivna skyltarna. Det ér bra hjilp

for att kunna sortera materialet.

Diskutera i grupp under vilken skylt materialet ska sorteras.
Fundera vidare och gor en klassens egen tipsruta:

Vad kastar vi for saker och hur kan vi dteranvinda dem i stillet?

évning 2: Ge ett foremal ett nytt anvindningsomrade

Forberedelser:

o Etteller flera foremdl som ska anvindas till att hitta nya anvindningsomraden, till

exempel en gaffel, kastrull, plastflaska, sko, handduk.

1 helklass eller grupp

Visa upp ett av féremilen. Be eleverna fundera 6ver anvindningsomriden som foremalet kan f3,

dven sadant som det inte brukar anvindas till. Det dr bara fantasin som sitter stopp.

Stotta diskussionen om det gdr trogt i borjan:

Gaffel: ryggkliare, handdukshiingare, dggskdrare, servetthillare

Kastrull: bylla, mossa, flugfangare, blomkruka, forvaring for vantar, liten pall.
Sko: racket, docksing, forvaring for pingisbollar, vattenkanna, pennskrin
Plastflaska: trumma, vas, lampskdrm, potatismosare, shaker

Ovning 3: Konstruera nigot nytt av itervinningsmaterial

Titta pa atervinningsmaterialet tillsammans. Vad skulle man kunna tillverka av det? Prata

om dess former och associera vidare.
Lit eleverna arbeta vidare i par. Be dem tillverka praktiska saker som en lada for
mobiltelefoner, eller nigot kul som en leksak, eller nagot vackert som en tavla.

Gor en utstillning av resultatet.
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Lararhandledningen &r skriven av Astrid Lorentzon

Upphovsritten till innehallet i den hir lirarhandledningen tillkommer UR, om inte nigot annat sirskilt anges. Lirarhandledningen far fritt
kopieras, distribueras digitalt och visas i undervisningssammanhang. Nir lirarhandledningen eller delar av innehallet anvinds pa olika sitt ska den
ideella upphovsritten iakttas.

Det hir betyder att du som ldrare i din undervisning bland annat fir kopiera upp si manga kopior du behéver av hela eller delar av
lirarhandledningen och dela ut till elever, tillhandahalla den digitalt till eleverna i en elevportal eller liknande, eller visa i en
Powerpointpresentation. Viktigt att tinka pa nir du anvinder lirarhandledningen, pé olika sitt, 4r att det alltid ska gé att se vem eller vilka som
har upphovsritten. Om lirarhandledningen kopieras upp i sin helhet si framgir det redan, men om det ér si att du viljer att bara anvinda ndgon
del behéver du skriva i anslutning till det du anvinder vem eller vilka det ir (UR och/eller annat namn, som framgr i lirarhandledningen).
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