U

iﬁ' T JAN
~ORE AR

-5

Briljanta Forskare

Lararhandledning

av Lisa Matamoros
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Syfte

Programserien Briljanta forskare syftar till att utifrin aktuell forskning och ny teknik belysa
samhillsutmaningar och etiska fragor kring l6sningar pa aktuella problem. I lirarhandledningen
finns diskussionsfragor till filmerna for att ge eleverna 6vning i att formulera sig i etiska
diskussioner och argument. Arbetet med serien kan kopplas till centralt innehéll i imnena biologi,

fysik, kemi, teknik och geografi f6r grundskolan ar 7-9.

Hur du arbetar med serien

Anvind girna de olika programmen ur serien for att inleda ett nytt omrade. Varje program ir
ungefir 10 minuter lingt och passar till exempel bra att starta lektionen med. Nedan finns
diskussionsfragor till respektive program som hjilper eleverna att fundera kring etiska fragor kring
globala samhillsutmaningar och hallbar utveckling.

Lit girna eleverna diskutera i smagrupper si att alla fir chans att bidra till diskussionerna. Till
nagra av programmen finns dven férdjupningsuppgifter som eleverna kan ta reda pd mer kring.
Serien gar att kombinera med de korta begreppsfilmerna i UR-serien Snabbkoll! f6r att fd en mer
vetenskaplig grundforstielse infor de etiska diskussionerna. Vilka avsnitt ut Snabbkoll! som passar
respektive del av Briljanta forskare ser du under respektive rubrik for de olika programmen
nedan.



AVSNITT1

Gensaxen

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen:
GMO, Proteinsyntesen, Mutation, Mitos och Meios.

Diskussion

1.

A

N

Sammanfatta kort vad filmen handlar om.

Vilka personers asikter fick vi hora i filmen?

Vilka revolutionerande f6rdelar har den nya tekniken?

Varfor dr det viktigt att bekdmpa malariamyggan?

Tror du att det kan vara majligt att utrota malariamyggan helt?

Tycker du att det dr ritt att utrota enskilda arter som vi tycker 4r daliga for
minniskan? Motivera din sikt.

Vilka risker tror du kan finnas med projektet som beskrivs i filmen?

8. Skulle man kunna bekimpa malaria pd ndgot annat sitt, utan att genmodifiera
malariamyggan?
9. Vilka tycker du ska fd bestimma hur malariamyggan ska bekdmpas?
Fordjupning
[

Sok pd nitet och ta reda pd mer detaljer om hur gensaxen CRISPR/Cas9 fungerar, och
vad man kan géra mer med denna nya metod.
Debatt i klassrummet, f6r/emot.



AVSNITT 2

Rymdskrot

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen:
Dragningskraft.

Diskussion

1.

A T

Sammanfatta kort vad filmen handlar om.

Var kommer rymdskrotet ifrin som det talas om i filmen?

Vad ir en satellit?

Vad ir det for teknik som forskarna forsoker utveckla?

Varf6r dr rymdskrot ett hot mot vart samhille pa jorden? Hur kan det paverka oss?

Vems ansvar ir det att stida i rymden? Ar det privata foretag, olika linders regeringar,

internationella samarbeten, eller de som har mest pengar? Motivera din asike.

Fordjupning

Ta reda pa vilka forskningsinitiativ och samarbeten som tas globalt for att belysa och rensa

rymden fran rymdskrot.



AVSNITT 3

Antibiotika

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen:
Mutation och Antikroppar.

Diskussion
1. Sammanfatta kort vad filmen handlar om.
2. Alla bakterier 4r inte diliga. Forklara hur bakterier kan vara bra for oss.
3. Pavilket sitt forindrade upptickten av antibiotika samhillet?
4. Vad innebir det att en bakterie ir resistent mot antibiotika?
S. Hur har dessa resistenta bakterier kunnat bli sd vanliga? Och vad har djurhéllning med
saken att gora?
6. Vilka revolutionerande férdelar har den nya medicinen som forskarna i filmen forsoker
utveckla?
7. Vilka tror du kommer att fa ta del av de nya medicinerna? Tror du att minniskor i alla
delar av virlden kommer kunna anvinda den? (Socioekonomiska perspektiv)
8. Vad behover vi gora for att minska antibiotikaresistensen i virlden? Vad tycker du att
individer, likare, forskare, och kéttindustrin bor gora?
Fordjupning

Ta reda pd mer om hur Alexander Fleming pa 1920-talet hittade den férsta antibiotikan.
Ta reda pd mer om bakteriofager, de virus som infekterar bakterier.

Ta reda pa vilka linder som anvinder mest, och minst antibiotika i sin djuruppfédning
inom kottindustrin.



AVSNITT 4

Fusionskraft

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen:
Atomer, Energi, Temperatur, Strém, Magnetism, Kolets kretslopp och Forbrinning.

Diskussion
1. Sammanfatta kort vad filmen handlar om.
2. Vilka revolutionerande fordelar har den nya tekniken som anvinder fusion som
energikilla?
3. Vilka dr de energikillor man vill sluta anvinda? Och varfér vill man sluta anvinda dessa?
4. Vems ansvar ir det att utveckla ny teknik f6r att 16sa olika samhillsproblem? Ar det
privata foretag, olika linders regeringar, internationella samarbeten, eller de som har mest
pengar? Motivera ditt svar.
S. Varfor tar det sd ling tid att utveckla nya tekniker for att 16sa sd viktiga samhillsproblem?
Fordjupning

Ta reda pa mer om vad fusion ir f6r nagot.

Ta reda pa vilka sitt olika delar av virlden paverkas av klimatférindringarna?

Undersdk och fundera pd hur de ekonomiska, strukturella och politiska foérutsittningarna
spelar roll f6r hur vil ett land kan hantera effekterna av klimatférindringarna.



AVSNITTS

CO..dammsugaren

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen:
Kolets kretslopp, Forbrinning, Energi, Temperatur och Vattnets kretslopp.

Diskussion

1. Sammanfatta kort vad filmen handlar om.

2. Vilka revolutionerande fordelar har den nya tekniken som man jobbar med pa Island?

3. Varfor har vi fatt sd hog koldioxidhalt i var atmosfir? Och hur paverkar detta
temperaturen pd jorden?

4. Vems ansvar ir det att utveckla ny teknik for att 18sa olika samhillsproblem? Ar det
privata foretag, olika linders regeringar, internationella samarbeten, eller de som har mest
pengar? Motivera ditt svar.

S. Pavilka andra sitt kan man minska koldioxidhalten i atmosfiren?

Fordjupning
o Tareda pa vilka sitt olika delar av virlden paverkas av klimatférindringarna? Undersok
och fundera pa hur ett lands ekonomi paverkar hur de kan hantera effekterna av
klimatférindringar?



AVSNITT®G6

Plastcirkeln

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen::
Kolets kretslopp och Vattnets kretslopp.

Diskussion
1. Sammanfatta kort vad filmen handlar om.

2. Varf6r hamnar sa mycket plast i haven? Och vad spelar det for roll?

3. Cirkulir ekonomi handlar om att dteranvinda material, f6r att f6rlinga livslingden pa
materialet. Vilka ir fordelarna med detta?

4. Hur tror du att man kan 6ka andelen plast som atervinns i Sverige, och globalt?

5. Vad mer behéver vi géra for att minska miangden plast i naturen?

Fordjupning
e Tareda pi mer om hur plast produceras, och hur plast dtervinns i Sverige.
o Tareda pi mer om hur bade stérre och mindre plastbitar kan paverka naturen.
o Anvind en lektion till att gd uti niromridet och plocka skrip. Se hur mycket ni far ihop i
klassen!



AVSNITT 7

Gylleneriset

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen::
GMO, Proteinsyntesen, Mutation, Mitos och Meios.

Diskussion

1. Sammanfatta kort vad filmen handlar om.

2. Varfor skulle ris med mer A-vitamin kunna hjilpa s manga minniskor?

3. Vilka personers asikter fick vi hora i filmen? Tycker de att GMO (genetiskt modifierade
organismer) ir bra eller daligt?

4. Tycker du att genmodifierat ris 4r ritt sitt att bekdmpa bristsjukdomar i fattigare delar av
virlden? Motivera ditt svar.

5. Pavilka andra sitt kan man bekimpa bristsjukdomar?

6. Fordjupning

Ta reda pd mer om vad brist pa olika sorters vitaminer leder till.

Ta reda pd mer om vad det finns f6r fordelar och eventuella risker med GMO (genetiskt
modifierade organismer).

Organisera en debatt i klassen dir eleverna blir tilldelade en roll dir de antingen ir f6r, eller
emot anvindningen av GMO. Lat mindre grupper planera f6r vilka argument och
motargument som ska liggas fram i debatten. Lt grupperna sedan méta varandraien
debatt. En person kan leda debatten och lita alla komma till tals.



AVSNITT 8

Marsresan

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen:
Vattnets kretslopp och Dragningskraft.

Diskussion
1. Sammanfatta kort vad filmen handlar om.

Vad ir det for farligt med asteroiderna?

Vad finns det f6r viktiga likheter mellan Jorden och Mars?

Varfor vill minniskor resa till Mars?

Tror du att alla mianniskor som vill, kommer fi majlighet att resa till Mars?

A T

Tror du att kolonisering av Mars ir [6sningen for hotet frin en kolliderande
asteroid? Motivera ditt svar.

Fordjupning
e Tareda pi mer om planeten Mars, och vad det finns for likheter och skillnader mellan
Jorden och Mars som har betydelse for liv.
o Tareda pd mer om asteroider.
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AVSNITT 9

Hudkameran

Avsnitt ur serien Snabbkoll! som passar att visa till filmen:
Mutation.

Diskussion

1.

Sammanfatta kort vad filmen handlar om.

2. Ardu orolig for att fi hudcancer?
3.
4. Vilka revolutionerande fordelar har den nya tekniken med artificiell intelligens (AI) och

Vad kan man gora f6r att minska riskerna?

hudkameran?

Vilka tror du kommer f4 mest nytta av den nya tekniken som det pratas om i filmerna? Ar
det minniskor i alla delar av virlden? Motivera ditt svar.

Tror du att Al kommer att ta ver minniskornas jobb i sjukvarden, sa att manga blir
arbetslosa? Motivera ditt svar.

Fordjupning

Ta reda pd mer om hur Al anvinds idag, och ta reda pa vad en algoritm ir.
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AVSNITT10

Robotbin

Diskussion

1.

A A

Sammanfatta kort vad filmen handlar om.

Varf6r dr bin hotade idag?

Vilka problem fir vi om bina f6rsvinner?

Hur ska gréna ytor i stider kunna ridda bina?

Vilka revolutionerande férdelar har den nya tekniken med robotbin?

Tror du att robotbin kommer kunna lira sig att dansa si som bin gér nir de ska beritta var
det finns mat? Kommer robotbina hjilpa bin att slippa svilta eller kan de komma

att istillet forvirra bina si att de istillet flyger vilse och dér?

Fordjupning

Ta reda pd mer om hur honungsbiet dansar f6r att kommunicera med varandra.
Ta reda pa hur manga arter av bin vi har i Sverige. Hur méinga av dessa dr hotade? Lever
de alla pa samma sdtt?
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Kopplingar till kursplaner i grundskola
ar7-9

Centralt innehdll i biologi som kan berdras av arbetet
med serien:

Natur och samhalle

e Minniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt. Méjligheter att som konsument och
samhillsmedborgare bidra till en hallbar utveckling.

o Ekosystems energiflode och kretslopp av materia. Fotosyntes, férbrinning och andra
ekosystemtjinster.

« Biologisk mangfald och vad som gynnar respektive hotar
den. Samhillsdiskussioner om biologisk mangfald.

o Aktuella samhillsfrigor som rér biologi.

Kropp och hilsa
1. Vanligt férekommande sjukdomar och hur de kan

forebyggas. Antibiotika och resistenta bakterier.
2. Genteknikens mojligheter och risker och etiska fragor som tekniken vicker.

Biologin och virldsbilden
« Historiska och nutida upptickter inom biologiomradet och deras betydelse f6r samhiillet,

minniskors levnadsvillkor samt synen pa naturen och naturvetenskapen.
o Aktuella forskningsomraden inom biologi, till exempel bioteknik.

Biologins metoder och arbetssatt
« Killkritisk granskning av information och argument som eleven méter i olika killor och

samhillsdiskussioner med koppling till biologi, sivil i digitala som i andra medier.

Centralt innehall i fysik som kan berdras av arbetet
med serien:

Fysiken i naturen och samhallet
« Energins fléde frin solen genom naturen och samhillet. Nigra sitt att lagra energi. Olika

energislags energikvalitet samt deras for- och nackdelar for miljon.
 Elproduktion, eldistribution och elanvindning i samhillet.
o Forsorjning och anvindning av energi historiskt och i nutid samt tinkbara méjligheter och

begrinsningar i framtiden.
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o Fysikaliska modeller for att beskriva och férklara jordens strilningsbalans, vixthuseffekten
och klimatfoérindringar.

o Aktuella samhillsfrigor som ror fysik.

« Hillbar utveckling

Fysiken och varldsbilden
o Nutida upptickter inom fysikomradet och hur de har formats av och format

virldsbilder. Upptickternas betydelse for teknik, miljo, samhille och minniskors
levnadsvillkor.

o Aktuella forskningsomraden inom fysik.

 Universums uppbyggnad med himlakroppar, solsystem och galaxer samt rorelser hos och
avstand mellan dessa.

Centralt innehall i geografi som kan beroras av arbetet
med serien:

Livsmiljoer
 Klimatf6rindringar, olika f6rklaringar till dessa och vilka konsekvenser férindringarna
kan fa f6r midnniskan, samhillet och miljon i olika delar av virlden.

Milj6, manniskor och hillbarhetsfragor
o Fornybara energitillgangar, till exempel sol- och vindenergi och alternativa drivmedel.

Centralt innehall i kemi som kan berdras av arbetet med
serien:

Kemin i naturen
« Kolatomens kretslopp.

Kemin i vardagen och samhaillet
e Minniskans anvindning av energi- och naturresurser lokalt och globalt samt vad det

innebir for en héllbar utveckling.

« Kemiska processer vid framstillning och atervinning av plaster. Livscykelanalys av nigra
vanliga produkter.

o Aktuella samhillsfrigor som rér kemi.

14



Centralt innehall i teknik som kan berodras av arbetet
med serien:

Tekniko, manniska, samhille och miljo, hallbar utveckling
e Atervinning och ateranvindning av material i olika tillverkningsprocesser. Samspel mellan
minniska och teknik samt méinniskans méjligheter att skapa tekniska 16sningar som bidrar
till hdllbar utveckling.
« Konsekvenser av teknikval utifrin ekologiska, ekonomiska, etiska och sociala aspeketer, till
exempel i friga om utveckling och anvindning av biobrinslen.

Upphovsritten till innehillet i den hir lirarhandledningen tillkommer UR, om inte nigot annat
sirskilt anges. Lirarhandledningen fir fritt kopieras, distribueras digitalt och visas i
undervisningssammanhang. Nir lirarhandledningen eller delar av innehallet anvinds pa olika sitt ska
den ideella upphovsritten iakttas.

Det hir betyder att du som lirare i din undervisning bland annat fir kopiera upp sd minga kopior
du behéver av hela eller delar av lirarhandledningen och dela ut till elever, tillhandahalla den digitalt till
eleverna i en elevportal eller liknande, eller visa i en Powerpointpresentation. Viktigt att tinka pa nir
du anvinder lirarhandledningen, pé olika sitt, 4r att det alltid ska ga att se vem eller vilka som har
upphovsritten. Om lirarhandledningen kopieras upp i sin helhet sa framgér det redan, men om det ir
sd att du viljer att bara anvinda nigon del behéver du skriva i anslutning till det du anvinder vem eller
vilka det 4r (UR och/eller annat namn, som framgar i lirarhandledningen).
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