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SPEGELVAND - SERIENS SYFTE

Varfor ska man visa en dramaserie om svarta hal, pa-
rallella varldar och nyfunnen vanskap i matematikam-
net? Spegelvand ar en serie som visar hur matematiken
finns runt omkring oss i en mangd olika former. Den
visar hur vardagliga foremal bygger pa matematiska
berdkningar och hur manniskan genom sin vilja att
forsta varlden ur ett naturvetenskapligt och matema-
tiskt perspektiv standigt fordjupar sin kunskap om hur
varlden hanger ihop. Men, for manga ar matematik mer
kopplat till tal pa en boksida och formagan att berdakna
decimaler &n till en vag for att 16sa problem och forsta
samband. I Spegelvand ar matematiken i kombination
med ett undersokande forhallningssatt grunden till att
de tre kompisarna lyckas besvara det rop pa hjilp som
kommer fran en parallell varld. Darfor ar serien ett ut-
markt val for att ge eleverna méjlighet att "utveckla in-
tresse for matematik och tilltro till sin formaga att an-
vinda matematik i olika sammanhang” (Lgr 11 Amnets
syfte, matematik). Matematiken i serien vavs in i hand-
lingen och det finns en hel del matematik som eleverna
kan behova bade stod och efterarbetestid for att upp-
tacka. Naturligtvis innehaller Spegelvand ocksa tydliga
exempel pa flera av de matematiska begrepp, metoder
och strategier som ar del av det centrala innehallet i
matematikdmnet for ak 4 - 6: sannolikhet, procent, ska-
la, omvandling.

SA HAR KAN DU ARBETA MED SERIEN

Det finns manga satt att anvianda Spegelvand i klass-
rummet, men oavsett hur man valjer att arbeta med
serien ar det viktigt att man inte tappar bort den span-
nande berattelsen. Visa darfor garna avsnitten utan att
lata det ga alltfor lang tid mellan varje tillfalle. Forsla-
gen i den har handledningen kommer framst att utga
fran nagot av foljande perspektiv:

o Vilj att titta pa serien for att vicka intresse och lust
till matematikdamnet.

o Atervind med jamna mellanrum till serien och an-
vand den som utgangspunkt for att introducera de
delar av matematiken ni arbetar med.

o Titta pa serien for att motivera eleverna i deras arbe-
te med att formulera matematiska fragestallningar
och beskriva vilka strategier de anvander for att l6sa
matematiska problem i vardagen.

For dig som vill, och som har elever som visar intresse
for, ger vi forslag pa @mnen kopplade till seriens inne-
hall som det kan vara roligt att ta reda pa mer om eller
fundera tillsammans kring. I nagra fall ar det komplice-
rade och abstrakta 4amnesomraden, men det 4r manga
som tycker det dr spannande att prata om till exempel
svarta hal, partikelfysik och relativitetsteorin.

SA HAR KAN DU ARBETA MED SERIENS DRAMATURGI,
KARAKTARER OCH INNEHALL

1.

Vad far du reda pa om karaktérerna i Spegelvand?
Placera in de olika personerna i ett schema dar du
kan beskriva dem efterhand som du far veta mer.

. Beskriv och samtala om relationen mellan de olika

karaktarerna. Vilka kanslor har de for varandra?
Hur marker man det? Vad tycker de om varandra?
Hur marker man det?

. Utvecklas karaktarerna under seriens gang? I sa fall

pa vilket satt?

. Fundera tillsammans pa vad det ar som driver be-

rattelsen framat; vad det ar som gor att man vill se
nasta avsnitt?

. Lateleverna kortskriva efter varje avsnitt och funde-

ra kring vad de tror kommer hdnda harnast.

. Midsommar och sommarsolstandet verkar spela en

roll i berattelsen. Ta reda pa vilka forestéllningar
som har funnits kring midsommar genom tiderna.



AVSNITT I:

ORD OCH BEGREPP | AVSNITTET

Partikelaccelerator, antimateria, bindra tal, tallinje,
sannolikhet

Li hittar en mystisk spegel i mormors sommarstuga
och far plotsligt konstiga meddelanden pa mobilen. Hon
kontaktar sina vanner Greger och Amina och tillsam-
mans forsoker de lista ut vad meddelandena kan be-
tyda. Samtidigt startar Lis mormor, som ar chef pa en
stor forskningsanldggning, ett sista experiment innan
midsommarafton.

INNAN NI TITTAR

Berdtta om serien sd att alla ar forberedda pa vad ni ska
titta pa.

Samla bokstaver: I de atta programmen i serien Spe-
gelvant kommer ni samla bokstéver till ett ord. Nar
ni tittat pa de atta programmen tar ni alla bokstaver,
kastar om dem och bildar ett ord. (Ordets bokstévers
nummer bildar tillsammans ett tal. Vilket ar det hemli-
ga talet? Ja, det kan ni lista ut efter program atta!)

EFTER ATT NI HAR TITTAT
FUNDERA OCH DISKUTERA

1. Lis mormor forklarar pa ett valdigt tydligt vis vad
sannolikhet dr. Arbeta tva och tva och kom tillsam-
mans pa minst ett liknande satt att forklara och visa
begreppet sannolikhet for ndgon som inte vet vad det
ar.

2. Fundera tillsammans: Om ni har tva tarningar hur
manga kombinationer finns det som ar mojliga att fa
ndr ni slar? Om du vill ha en bestamd siffra nar du
slar en tarning hur stor sannolikhet dr det da att du
far just den?

SAMLA BOKSTAVER
(SvarE, 1100)

1. Vilket ar det binira talet for bokstav tre i meddelan-
deordet som Li fick?

A 1010

E 1100

L 1101

MER MATEMATIK

1. Vad ar binara tal? [ vilka sammanhang anvander vi
dem till vardags?

2. Anvand det bindra talalfabetet och skriv hemliga
meddelanden till varandra.

3. Hur stor ar sannolikheten att du far en etta nar du
slar med en tarning? Hur stor ar sannolikheten att
du far en etta nar du slar med tre tarningar? Hur stor
sannolikhet dr det att du far tre ettor nar du slar tre
tarningar?

TAREDA PA MER OM

Lis mormor arbetar vid en partikelaccelerator. Vad ar
det? Hjalps at att ta reda pa vad man gor vid en sadan
anlaggning.



AVSNITT 2

ORD OCH BEGREPP | AVSNITTET

Ange tid, frekvens, ljudvagor, grader (vinkel), vader-
streck, kompass, multiplicera och dividera med 10.

Li undersoker spegeln pa mormors vind och far ett
konstigt samtal till mobilen, det brusar bara. Hon ring-
er sina vanner Amina och Greger for att se om de hor
vad som gommer sig i bruset. Samtidigt far Lis mormor
oforklarliga resultat i laboratoriet.

INNAN NI TITTAR

Sammanfatta innehdllet i forsta avsnittet sa att alla
hanger med i handlingen innan ni tittar vidare. I det har
avsnittet kommer det in en hel del fysik och kemi - pra-
ta gdrna om vad en partikelaccelerator ar och hur ljud
uppstar, fairdas och uppfattas.

EFTER ATT NI HAR TITTAT
FUNDERA OCH DISKUTERA

Ljud har olika frekvens. Det manskliga 6rat uppfattar
frekvenser mellan 20 och 20000 Hz. Olika djurarter
uppfattar olika frekvenser med sin horsel. Ta reda pa
vilka frekvenser sma gnagare som rattor och mdss upp-
fattar och vilka frekvenser hundar hor och fundera pa
hur man kan ha nytta av den kunskapen (hundvisselpi-
por, sorkskrammor, fastinghalsband med mera).

SAMLA BOKSTAVER
(Svar P, 45°/2 =90° stimmer inte)
(Svar L, 12:59)

1. Pa skattkartan vred du dig 45 ° och 90 °. Vilket av fol-
jande samband stimmer inte om 45 ° och 90?

E 45°+45°=90°

90° ar ett fjardedels varv

45°/2=90°

ja=Rvs]

. I det har avsnittet angavs en tid, vilken?
12:59
13:59
11:59

oom N

MER MATEMATIK

[ den har uppgiften kommer ni ha behov av att veta hur

mycket 45° och 90° ar, kdnna till lingdenheterna meter/

decimeter och centimeter. Kunna mata med en linjal

(och kdnna till vaderstrecken.)

1. Forbered uppgiften genom att gémma nagot pa skol-
garden. Lat eleverna l6sa uppgiften i par.
Instruktion: Borja vid start, ga 3 m rakt fram, vrid
dig 90° at vanster och ga 4 m, vrid dig 90° at hoger
och ga 2m, vrid dig 90 ° at hoger igen och ga 6m, vrid
dig 45° at hoger och ga drygt 1m, vrid dig 45° at van-
ster och ga 3 m, vrid dig 45° at vanster och ga drygt
1m, vrid dig 90° at vanster och ga drygt 1m. Hittar du
skatten?

2. Memory med analoga klockan (kan goras digital
ocksa) /alternativt domino som da blir sjalvrattan-
de. Vand de 24 korten upp och ned. Spela tva och tva/
alternativt fler och da i tva lag. Titta pa tva av kor-
ten och visa den andra personen eller det andra laget
ocksa. Stammer klockans tid med den tid som star pa
kortet fir det sparas. Overensstimmer de inte vinds
de med baksidan upp och det dr den andres tur. Spe-
let ar slut nar alla klockor med tillhérande tid har hit-
tats. Vill ni rakna podng ar det flest par som galler for
attvinna.

TAREDA PA MER OM
Vilken skala anvands i en vanlig kartbok och vilken bas-
skala har orienteringskartor? Varfor har inte alla kar-
tor samma skala?



AVSNITT 3

ORD OCH BEGREPP | AVSNITTET

skala, solur

Li far en ledtrad och hittar mormors gamla dockhus pa
vinden. Dockhuset ar en exakt kopia av mormor Karins
hus och det verkar vara en karta till nagot som ar gomt
i huset. Li forsoker kontakta Karin for att fa veta mer
men hon ar mitt uppe i ett viktigt experiment pa labo-
ratoriet

INNAN NI TITTAR

Beriatta om relativitetsteorin och forklara vad ett
maskhal ar for nagot.

EFTER ATT NI HAR TITTAT
FUNDERA OCH DISKUTERA

1. Hur bra ar egentligen ett solur? Tank om det ar mol-
nigt! Diskutera for- och nackdelar med ett solur och
med andra typer av klockor. Digital eller analog
klocka - vilket dr bast?

2. I vilka olika sammanhang i vardagen kan det vara
bra att kunna anvéanda:

a. skala?
b. omvandling av olika mattenheter?

SAMLA BOKSTAVER

(Svar N, 270cm)

1. I det har avsnittet mater Li en stracka i dockhuset.
Hur lang stracka motsvarar den i verkligheten?

C 18 cm

E 15cm

N 270 cm

MER MATEMATIK

1. Arbeta med stracka. Mat strackor inne och ute och
enhetsomvandla langdenheter.

2. Mark ut lagom lang stracka pa skolgarden. Lat elev-
erna stega strackan en och en och darefter jamfora
sina resultat i mindre grupper. Fick de samma re-
sultat? Om inte - 1t dem diskutera varfor. Be sedan
gruppen rakna ut strackan sa exakt som majligt i me-
ter, decimeter och centimeter med hjalp av gruppens
gemensamma stegrakning.

3. Har du tankt pa att det gar att mata langden pa en
stracka med hjalp av en avbruten linjal, proval
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4. Sitt i par och rita varsin stracka med hjalp av en lin-
jal. Lat kompisen gissa hur lang striackan ar och lat
honom/henne mata strackan med sin linjal. Skriv
ned era svar i en tabell och jamfor gissningen med
madtningen.

Notera svareti dm, cm och mm.

Svara ocksa i bara dm, cm eller mm ocksa

Exempel Personl Person 2

Gissning 1 1dmlcm3mm=11,3cm 4cm7mm=47 mm
Mitning 1 1dm2cm6mm=12,6 cm 0dm 4 cm3 mm=43 mm
Jamforelse Gissade 1,3 cm kortare Gissade 4 mm ldngre

Turas om att rita och mata varannan gang. Kom ihag att
variera er sa att ni ritar strackor med langden hela cen-
timeter och inte hela centimeter. Ga ocksa ut och mét
langre strackor. Nu kan det vara bra att ha med sig ett
mattband eller en tumstock.

5. Ett dockskap ar en forminskning av ett hus. Det gar
att forminska foremal skalenligt. D4 bestammer
man hur manga ganger kortare en striacka ska vara.
[ avsnittet stod det 1:18, "ett till arton uttalas det”, pa
dockskdpsvaggen. Det betyder att 1cm i dockskapet
ar 18 ganger langre i verkligheten. Skala 1:2 att 1 cm
pa ritningen eller pa modellen av ett bygge ar 2 cm i
verkligheten.

Bild pa en spegel
skala 1:10

4cm

6cm

\/

Spegeln pa bilden ar forminskad 10 ganger, den ar ritad
i skal 1:10. Anvand matten och riakna ut vilken omkrets
spegeln har i verkligheten.

TAREDA PA MER OM

Vad ar en symbol for nagot? Sla upp ordet och diskutera
vad en symbol ar for nagot. Kénner ni till ndgra vanliga
matematiska symboler?



AVSNITT 4

ORD OCH BEGREPP | AVSNITTET
Karta, avstand, hastighet, geometriska former, hypote-
nusa, pythagoras sats.

Greger beger sig till biblioteket for att ta reda pa mer om
Lis mormor Karin. Amina och Greger bestammer sig for
att aka ut till stugan och se den markliga spegeln. Lis
mormor Karin jobbar hela natten pa laboratoriet och
uppticker nagot riktigt stort.

INNAN NI TITTAR

Beritta om antimateria som nimns i det har avsnittet.

EFTER ATT NI HAR TITTAT
FUNDERA OCH DISKUTERA

1. Gatillsammansigenom hur man rdaknar ut hypotenu-
san. Visa exempel och forklara hur man vet vad som
ar hypotenusa och vad som ar kateter i en ratvinklig
triangel.

SAMLA BOKSTAVER
(Svar E, Efter 40 minuter borjar Greger cykla snabbare dn Li.)
(Svar G, 52,5 km)

Anvand grafen.

1. Vilket pastdende staimmer inte?

O Efter 40 minuter boérjar Li cykla snabbare an Greger.

S Efter 40 minuter har Li kommit ldngre stracka an
Greger.

E Efter 40 minuter borjar Greger cykla snabbare &dn Li.

2. Om Li och Greger cyklade i 15 km i timmen (15
km/h), hur langt skulle de dd komma pa 3,5 h?

G 52,5km

S 50 km

0 120 km

MER MATEMATIK
1. Arbeta med linjediagram och hastighet.

I den har tabellen visas den hastighet som Li pratade
om att hon och Greger skulle kunna cykla. Hon nimnde
hur manga km de kom pa en viss tid.

Striacka Tid

20 km 60 min + 20 min= 80 min
15 km 60 min = 1h

5km 20 min

Markera vardena fran tabellen i ett diagram. Kalla y-ax-
eln for stracka med enheten km och x-axeln for tid med
enheten minuter. Vad upptacker du?

2. Arbeta med grafer for att beskriva en fardvag.

Ett linjediagram behover inte se ut som den du ritade i
uppgift 1. Den kan ocksa se ut sahar. Det har ar en bild,
ett diagram over Lis och Gregs fardvag om de gor olika
saker langs vagen.

o
&

25
Grafer dver Lis, Gregers och din fardvag i km per min.

(km)

Stracka
S
S
~
S

0 0
0 min 10 min 20 min 30min 40 min 50 min 60 min 70 min 80 min 90 min

Tid (min)

——Li ——Greger

Li cyklar pa i samma hastighet hela vagen tills de ar
framme efter 20 km. Greger han cyklar tillsammans
med Li de forsta 30 minuterna. Hur langt har de kommit
da? (Svar 7,5 km)

Greger stannar sedan. Hur lange star han still och vi-
lar? (Svar 10 minuter. Det dr 30 min till 40 min efter att
de startade)

TAREDA PA MER OM

Kommer ni ihdag de olika geometriska formerna som
fanns pa tangenterna som Li och hennes pappa brot
loss? Arbeta i par med att rita och beskriva olika geo-
metriska former. Samarbeta sedan med att annat par
och ge er ut pa jakt i skolan och pa skolgarden efter
minst sex olika geometriska former. Forsok att hitta de
allra minst uppenbara. Den grupp som har flest exem-
pel som ingen annan grupp har vinner jakten.



AVSNITT 5

Ord och begrepp i avsnittet: koordinater, datum

Li ar hos sin mormor Karin pa laboratoriet. Karin
berattar for Li att det finns en hemlighet som har for-
valtats inom familjen i manga hundra ar. Under tiden
hittar Amina och Greger ett gammalt schackspel i mor-
mors stuga.

INNAN NI TITTAR

Beritta om hur schack bygger pa ett koordinatsystem

EFTER ATT NI HAR TITTAT
FUNDERA OCH DISKUTERA

1. Varfor tror ni att mormor Karin inte har berattat om
familjens hemlighet tidigare och varfor vet inte Lis
pappa nagot om den?

SAMLA BOKSTAVER

(Svar D 2dygn 2h 26 min)

1. Hurlang var tidsskillnaden mellan barnens varld och
Los varld?

D 2dygn 2h 26 min

E 1dygn 2h 26 min

V 2dygn 2h 6 min

MER MATEMATIK

Arbeta med koordinatsystem. Li och hennes kompisar
hade ett schackspel. Ett schackspel har bokstaverna
A-] pdaenakantenoch 1-10 pd andra. Samma tanke kan
du anvanda for att sinka skepp.

1. Gor en variant av Sdnka skepp och forma bilder av
figurer genom att satta ut olika koordinater. Axlarna
kan fa varden fran A till och med ] pa sina x-axlar och
1 till och med 10 pa sina y-axlar. Rita upp ett koordi-
natsystem pa ett rutigt papper dar du markerar var-
je skalstreck pa x-axeln med A-J, pa —x-axeln -A - -]
och pa y-axeln 1 - 10 och pa -y-axeln -1 - -10. Om du
ar osidker pa reglerna finns de att hitta pa flera stall-
en om du soker pa nitet.

2. Gor en ritning av klassrummet (nu far ni arbeta med
skala igen). Lagg ett rutsystem Over ritningen sa att
ni far ett koordinatsystem

3. Tidsskillnader
Det ar bade praktiskt och kul att rdkna ut tidsskill-

nader. Hur lang tid ar det kvar innan trdaningen borjar?

Vem sprang fortast? Vilken tagresa tar langst tid? Ett

satt ar att rakna framat i tiden, tex till hela dygn, tim-

mar och minuter. Exempel: 20 juni 2016 07:53 till 30

juni 2016 18:45.

e 20juni 07.53 till 30 juni 07.53 &r 10 dygn

e 30juni 07.53 till 08.00 &r 7 min

e (08.00till 18.45 ar 10 h och 45 min

Alltsd ar 20 juni 2016 k1 07.53 till 30 juni 2016 kI 18.45

10 dygn + 7 min + 10 h och 45 min = 10 dygn 10 h 52 min

4. Hur lang tid ar det fran att du gick upp i forrgar tills
nu? Skriv ned datum och klockslag och visa hur du
steg for steg raknar ut dygn, timmar och minuter.
Nar har du din nédsta traning eller idrottslektion? Hur
lang tid ar det fran nu till dess?

TAREDA PA MER OM
Ta reda pa mer om antimateria. Vilka olika teorier finns
det om begreppet antimateria?



AVSNITT 6

Ord och begrepp i avsnittet: abakus, konvertera, noter.

Pa laboratoriet borjar Karin och hennes kollega Ri-
kard forstd att nagot mycket allvarligt haller pa att
handa. Li, Amina och Greger fortséatter sin jakt efter de
olika ledtradarna och plotsligt faller allt pa plats.

INNAN NI TITTAR

Beratta om olika hjalpmedel for att rakna ut saker. Vil-
ka kédnner eleverna till? Har de ndgon gang anvint en
kulram eller &r minirdknaren det enda sjalvklara for
dem? Prata ocksa om deras minnen kring att lara sig
rakna.

EFTER ATT NI HAR TITTAT
FUNDERA OCH DISKUTERA

1. Precis nir Greger ar pa vag att lagga armen om Li
kommer Amina upp for trappan. Varfor avbryter han
da?

SAMLA BOKSTAVER
(Svars, 172)

1. Lis kulram sag ut sa har: Vilket tal visar kulramen?
A 132

S 172
E 231

MER MATEMATIK

1- Arbeta med kulramen fran filmen och positionssys-
temet.

- .

Langst till vanster: Varje kula ar vard 1. Kulan 6ver
strecket dr en knuten néave, det vill sdga vard 5.

Kolumn tva fran vanster: Varje kula ar vard 10. Ku-
lan 6ver strecket ar vard 50.

Kolumn tre fran vanster: Varje kula ar vard 100. Ku-
lan 6ver strecket ar vard 500.

Rita en kulram eller lagg en framfor dig med plocki-
sar av nagot slag tex stenar. Lagg ett tal till din kompis
sa far denne lista ut vilket talet ar. Byt sedan.

2. Addera brik

TONHUSET

2 halvnoter
. .

S L

S S S S W S T I 11
sextondelsnoter

Nar du spelar ett instrument efter noter betyder no-
tens utseende hur lang tonen som ska spelas ska vara
i forhallande till de andra noterna, tex gar det 4 st fjar-
dedelsnoter pa en helnot och 2 st fjardedelsnoter pa en
halvnot.

= =

. -

Hur mycket ar 2 fjardedelsnoter och 1 halvnot?
Hur mycket ar 3 dttondelar? Svara pa tva andra satt

Rita upp noter, skriv brak eller fraga varandra muntligt.
Anviand nothuset till hjalp.

3. Arbeta med omvandling och uppskattning. Har foljer
nagra olika forslag:

e Latelevernaarbetaipar med att omvandla ett recept
pa pannkakor sa att det racker till alla i klassen. Be
dem darefter att ta reda pa hur mycket de olika in-
gredienserna vager i kilo.

¢ Ga till en butik i ndrheten och ge eleverna i uppgift
attanteckna tva prisuppgifter var pa varor som pris-
satts utifran vikt (antingen sddant som siljs i 16s vikt
som godis, frysta bar, frukt och gront, chark, fisk el-
ler jamforpriser pa till exempel mjol, brod, russin och
sa vidare). Var noga med att uppmana dem att titta
vilken viktangivelse som finns i anslutning till pri-
set (om det gar kan de fotografera skyltar i butiken).
Utga fran elevernas exempel och omvandla till andra
vikter och rakna ut priset per hekto (hg) istallet for
per kilo (kg) eller tvartom.

TAREDA PA MER OM

Tareda pa mer om abakusen. Dess historia samt var och
hur man anvinder den idag. Pa youtube finns flera fil-
mer som visar hur abakusen anvands och dar kan man
ocksa hitta filmer som visar hur barn anvinder olika
metoder att rdkna ut stora tal med hjilp av fingrarna.
Sok pa orden abacus och soroban.



AVSNITT 7

Ord och begrepp i avsnittet: ekvation

Livaknar upp efter annu en marklig drom. Kan det vara
sa att det bara ar hon som kan hitta den sista nyckeln?
Li forsoker desperat att nd mormor Karin men hon ig-
norerar samtalen och férbereder sig infor det sista sto-
ra experimentet.

INNAN NI TITTAR

Beritta ... i det har avsnittet stélls Lis mormor infor
att hennes medarbetare vill stinga alla mojligheter
till kontakt med spegelvarlden efter att de har lyckats
med att rddda den. Samtala om hur risker, upptackter
och nya mdjligheter ibland ligger valdigt nara varandra
och se om eleverna har exempel pa sddant som de skulle
vilja bli av med for att undvika framtida risker fastan
det kanske innebar att framtida mojligheter ocksa for-
svinner.

EFTER ATT NI HAR TITTAT
FUNDERA OCH DISKUTERA

1. Greger anvander sin mobiltelefon for att koppla in sig
mot den dator som Lis mormor tagit med sig. Datorn
ar hans, men tycker ni det han gor ar ratt? Hur enkelt
ar det for utomstaende att logga in pa nagon annans
dator? Hade det varit ok att gora pa samma vis om
datorn hade tillhort nagon annan? Fundera tillsam-
mans kring datorsédkerhet och pa hur man kan skyd-
da sig genom att valja sdkra lésenord, inte 6ppna
okdnda filer eller lamna ut information till obehori-
ga. Om eleverna leder samtalet vidare till risker pa
natet r det bra att vara tydlig med vad ni pratar om
sd att eleverna forstar skillnaden.

2. I avsnittet far tittaren tydligt folja hur Karin l6ser
en ekvation. Skriv upp samma ekvation och 16s den
tillsammans en gang till. Var uppméarksam sa att du
ser att alla hdnger med och fortsatt garna direkt med
ytterligare en ekvation som eleverna sjilva far 1osa
innan ni lgser den tillsammans.

SAMLA BOKSTAVER
(SvarV,5)

Vilket tal ledde filmens ekvation fram till?
E 12

V5

A 22

MER MATEMATIK
Arbeta med algebra med symboler, liknelse vid att det
ska vaga jamnt.

En ekvation ar en likhet. Vardet pa hoger och vanster
sida om likhetstecknet ar lika mycket.
1. Hur mycket viger askarna i de olika bilderna?

5 kg

10 kg

8 kg

2. Skriv ekvationer till uppgifterna ovan.

3. Lat eleverna gora egna raknesagor (eller lastal) for
ekvationer. Arbeta at bada hall, det vill sdga bade
med att lata dem utga fran en bestamd ekvation eller
attborja med att skriva en saga som en kompis sedan
ska hitta ekvationen till.

TAREDA PA MER OM

Det ar ganska latt att forsta hur en analog vag fungerar;
men hur fungerar en digital vag? Passa pa att prata om
hur sddant som tidigare fungerade analogt (till exempel
klocka, vag, hushallsmaskiner, matinstrument) idag ar
digitalt.



AVSNITT 8

Tiden haller pa att rinna ut. Li, Greger och Amina har
bara en halvtimme pa sig innan en hel varld forstors.
De har dock en sista chans; men da kravs det att alla
samarbetar!

EFTER ATT NI HAR TITTAT

FUNDERA OCH DISKUTERA

1. Hur tolkar ni slutet? Vad ar tid? Vad ar det Li och Lo
gor for att stalla allt tillratta? Vad tror ni - kan man
stoppa tiden eller resa i tiden? Vad skulle det inneba-
ra om man kunde gora det?

SAMLA BOKSTAVER

(Svar A, 8x7=56)

Pianot har oktaver. Det gar 8 toner pa en oktav. Pa hela
pianot ar det 7 oktaver pa ett piano. Hur manga toner ar
det pa ett helt piano?

MER MATEMATIK

1. Li har 5 % laddning kvar pa sin mobil. Hur manga
procent ar full laddning? (Svar 100%) Hur manga
procent har Li kvar att ladda fran 5% till 100%?
(Svar 95 %).

2. Procent betyder hundradelar. Hur manga hundrade-
lar har Li kvar att ladda fran 5% till 100%? (Svar 95
hundradelar = 0,95 = 95/100)

3. Nar mobilen dr laddad till hdlften hur manga procent
ar det? (Svar 50%)

4. Nar den ar laddad hélften av halften hur mycket ar
det? Vad kan man kalla det?”Mobilen ar laddad till

. (25% = % = en fjardedels ladd-

ning)
5. Du har 20% laddning pa mobilen, hur stor del ar det
av 100%? (Svar 1/50 en femtedel)

TAREDA PA MER OM

Nu har eleverna fatt den sista bokstaven. Nar eleverna
kastar om dem far de forhoppningsvis fram ordet SPE-
GELVAND. Be eleverna dversitta varje bokstav till bok-
stavens placering i vart alfabet. Summan av alla talen
bildar ett nytt storre tal, det hemliga talet som efter-
soks!



