f STUDIEHANDLEDNING
w Induktion

Filmens innehall

Vad har eltandborsten, spishallen och bromsarna pa
snabbtaget gemensamt? Jo, induktion!

| den hdr animerade filmen lar vi oss om hur induk-
tion egentligen fungerar. Vi gar igenom begrepp som
Lorentzkraft, hdgerhandsregeln, véxelspanning och
virvelstrdmsbromsar. Vi lar oss dven om hur generato-
rer och transformatorer fungerar.

Induktion

Programmet &r indelat i kapitel:
- Inledning (00:00 - 00:58)
- Magnetfalt och Lorentzkraft (00:59 - 03:52)
- Inducerad strom (03:53 - 06:35)
- Generatorer och deras anvandningsomraden (06:36
- 08:35)
- Transformatorer och deras
anvandningsomraden (08:36 - 10:40)
- Induktion i vardagen (10:41-12:11)

- Virvelstrdmsbromsar och bromsenergidtervinning
(12:12-SLUT)

Ldrorika och inspirerande filmer

( )

Undervisningen ska behandla féljande Filmfakta
centrala innehall enligt laroplan: Amne: Fysik, Teknik
Fysik (hGgstadiet) Alder: Fran 14 ar (H, Gy)
 Elproduktion, eldistribution och elanvdandning i samhallet. Speltid: 16 minuter
e FOrsorjning och anvandning av energi historiskt och i

nutid samt tankbara mojligheter och begransningar i Svenskt tal med svensk text

framtiden. Produktion: FWU, Tyskland
e Sambandet mellan elektricitet och magnetism och hur

detta kan utnyttjas i vardaglig elektrisk utrustning. . .

Inlarningsmal:

Teknik (grundskolan) - Att lara sig om hur induktion fungerar.
Eleverna ska sammanfattningsvis ges férutsdttningar att - Att lra sig om hur el kan produceras och distribueras
utveckla sin férmaga att pa olika sétt.
* anvanda teknikomradets begrepp och uttrycksformer,
Teknik (hogstadiet)
* Hur komponenter och delsystem samverkar i ett storre

system, till exempel vid produktion och distribution av

elektricitet.
» Ord och begrepp for att bendamna och samtala om tek-

niska l6sningar.
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STUDIEHANDLEDNING

Induktion

Innan filmen

Vad vet vi?

Innan ni tittar pa filmen &r det bra att gora en tillba-
kablick i kunskapsbanken. Lat eleverna skriva ned
begreppen som kommer ndmnas i filmen och forst
gissa sjalva vad de betyder. Leta sedan upp de kor-
rekta forklaringarna och Iat eleverna skriva ned dessa
kortfattat innan ni ser pa filmen.

Begrepp till filmen

Elektrisk energi Mekanisk energi

Fysikalisk princip Permanentmagnet
Generator Rotor
Induceras Spanning
Kommutator Stator
Ledande Transformator
Likstrom Trefingerregeln
Lorentzkraft Véxelspanning
Magnetfalt
Diskussionsfragor

Det &r viktigt att ldraren/ledaren forbereder 6vning-
arna kring filmen och funderar igenom hur diskussio-
ner och svar ska hanteras. Dela garna upp deltagarna
i mindre grupper och 13t dem forst skriva ned sina
svar. Anpassa garna materialet och fordela eventuellt
fragorna bland grupperna.

Foljande fragor ar indelade i kapitelordning.

Inledning (00:00 - 00:58)

- Vad tanker du pa nar du hor begreppet “induktion”?
Magnetfalt och Lorentzkraft (00:59 - 03:52)

- Vad innebar det att ett material ar ledande?

- Vad innebér likstrom?

- Vad innebar Lorentzkraft?

- Hur fungerar Trefingerregeln?

- Hur skapas elektricitet om gungan ror sig?

- Varfor stannar gungan upp?

- Vad innebar termen att "energi kan inte forsvinna,
endast omvandlas”.

- I filmen sdgs det att: ”I begreppet induktion ingar
dven andra processer: De har gemensamt att olika
energiformer omvandlas till elektrisk energi med ett
magnetfalt som formedlare.” Vad menas med det?

© Réttigheterna till studiematerialet dgs av

Solfilm Media AB.
Du har ratt att anvanda dig av studiematerialet
i samband med visning av programmet.
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Inducerad strom (03:53 - 06:35)

- Hur kan mekanisk energi omvandlas till elektrisk
energi i en generator?

- Varfor flyger aluminiumringen av fran jarnspolen?

- Beskriv vad som hander om man skar ut en bit av
aluminiumringen. Varfér hander det?

Generatorer och deras anvandnings-

omraden (06:36 - 08:35)

- Vad menas med att “En generator dr motsvarighe-
ten till en elektrisk motor, som omvandlar elektrisk
energi till rérelseenergi. ”

- Vad ar en stator?
- Vad ar en rotor?

- Vad hander nar spolen ror sig i till exempel ett vind-
kraftverk?

- Vad &r véxelspdnning?

- Vad dr en kommutator?

Transformatorer och deras anvdandningsomraden
(08:36 - 10:40)

- Vad gar en transformators funktion ut pa?

- Spolarna har olika antal lindningsvarv — vad innebar
det?

- Forklara vad som hander pa primérsidan och vad
som sker pa sekundarsidan.

Induktion i vardagen (10:417-12:11)

- Hur fungerar induktionen i induktionshallen?

- Hur fungerar induktionen i eltandborsten?

Virvelstromsbromsar och broms-energiatervinning

(12:12-SLUT)

- Varfor tar det san tid fér permanentmagneten att
trilla igenom kopparroret?

- Vad har exemplet med permanentmagneten och
roret, att gora med tagets virvelstromsbromsar?

- Forklara hur virvelstromsbromsar fungerar.
- Hur fungerar regenerativ bromsning?
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Induktion

Efter filmen

Vad vet vi? - fortsattning

Lat eleverna titta pa begreppen igen. Ar det fortfarande
ord som de inte forstar? Behover de leta upp nya forkla-
ringar eller titta pa ndgot avsnitt ur filmen igen? Dela
in eleverna i grupper och lat grupperna diskutera kring
begreppen och orden och férklara dem for varandra.

Sammanfattning
Dela in klassen i fem stycken grupper. Lat varje grupp for-
djupa sig i det dmne som tas upp i filmens olika kapitel:
« Magnetfélt - Lorentzkraft - Inducerad strém
- Generatorer - Transformatorer - Induktion i vardagen
- Virvelstrémsbromsar och bromsenergiatervinning
Gruppen far sedan sammanfatta amnet och de proces-
ser som beskrivs, med egna ord. Varje grupp presente-
rar sedan det de kommit fram till infor klassen.

Nar alla grupper presenterat sina sammanfattningar;
diskutera tillsammans i klassen om vad ni har lart er
och 6ppna upp for foljdfragor.
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