AREA 41

KEMINS GRUNDER

ARBETSUPPGIFTER

Uppgifterna ar kopplade fill féljande film i serien Area 41 — Kemins grunder:

7. Jonféreningar

Uppgifterna ar av olika svarighetsgrad A-C, och du mdaste anvdnda dig av Idroboken och periodiska
systemet for aft 16sa dessa. Din I&rare avgor vilka uppgifter du ska goéra.

Samtliga uppgifter bygger p& fakta i kursen fér kemi p& hogstadiet ak 7-9 som du bor ké&nna till. Detta gdller
aven till viss del fér gymnasiekursen kemi 1 men ibland som repetition.

De delar i ldroplanerna som dessa arbetsuppgifter beror finns redovisade pd& den sista sidan i detta hafte.
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DEL A
L-Skal
Gor de uppgifter din IGrare anser IGmpliga.

Man betecknar en jon med en positiv eller negativ laddning.
Metalljoner har oftast positiv laddning och ickemetallers joner har
oftast negativ laddning.

1. Enlitiumatom har 3 elektroner och en litiumjon har férlorat en elekiron.

O

Litiumatom Li > Litiumjon Li* + e

Litiumjon-batterier finns numera i ménga applikationer, som mobiltelefoner, datorer och elbilsbatterier.
Dessa batterier kan laddas flera hundra génger. Det har blivit méjligt bara pd de senaste dren.

(=

a) Hur ménga elektroner finns i en litiumjon?
b) Hur fecknas en natriumatom?
c) Hur tecknas en natriumjon?

d) Hur ménga elektroner finns i en natriumjon?
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Fakta - Oktetiregeln - alla atomer stravar efter ddelgasstruktur. Oftast ar det 8 elektroner i det yttersta skalet.
Exempel: Na* kallas natriumjon och har 2 e-i K-skalet och 8 e- i L-skalet, (valenselekironer i det yttersta
skalet).

Alla joner i grupp 1 fér en positiv laddning (1+).

Alla joner i grupp 2 fér tvé positiva laddningar (2+).

Alla joner i grupp 6 fér tvé negativa laddningar (2-). i
Alla joner i grupp 7 fér en negativ laddning (1-).

2. Fullborda tabellen till hdger. Ta hjalp av periodiska systemet fill denna uppgift.

Atomer som stéri grupp 1 bildar positiva joner

som har laddningen +1. Jonbeteckning Namn
Atomer i grupp 2 bildar positiva joner med laddningen +2. Litiumjon
Forsok lara dig s& manga namn och formler som majligt K+

utantill av dessa. Caz

Magnesiumjon

Na* Natriumjon
Vétejon

Cl

Br-
Fluoridjon
Oxidjon

PERIODISKA SYSTEMET
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3. Jonféreningar &r féreningar som innehdller joner. De kallas ofta salter. Ett salt som vi anvdnder i
matlagningen ar natriumklorid. Det bestdr av en natriumjon och en kloridjon. Formel &r NaCl.
Skriv kemisk formel fér salterna.

a) Kaliumklorid
b) Natriumbromid
c) Litiumklorid

Svar:

4.  Magnesium &r ett metalliskt grunddmne. Nedan ser du en bild p& hur man kan ténka sig en modell av
en atom med elektronskal.

a) Skriv kemisk beteckning fér en magnesiumatom.

b) Ange antalet elektroner i en magnesiumatom.

c) Rita ut atomens elektroner i elektronskalen och ge skalen ratt beteckning.
d) Vad kallas elektronerna i det yttersta skalet?

d) Rita en magnesiumjon med samtliga elektroner i rutan fill hdger.

e) Ange en korrekt beteckning for magnesiumjonen.

Svar:

5. Vilken laddning har féljande partiklare
a) En heliumatom, He.
b) En kalciumjon, Ca2+.
c) En jodidjon, I-.

Svar:

6. Vara vagar saltas varje dr med kalciumklorid. Vilkken kemisk formel har kalciumklorid?

Svar:
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DEL B

Gor de uppgifter din larare anser [dmpliga.

7. Skriv formler for de salter som bildas av nedanstdende jonkombinationer.

Cl-

Br-

Mg2*

A3t

8. Hur mé&nga elektroner har en oxidjon, 022

Svar:

9. Rita en modell av en magnesiumatom och av en syreatom.
Hur manga elektroner tas upp av syreatomen fér att bilda en oxidjon?e

Vilken formel och vilket namn fé&r produkten som bildas n&r magnesium reagerar med syre?

Svar:
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DEL C

Lite svdrare uppgifter. Gérs om din IGrare anser detta. Vissa uppgifter kréver relativt mycket insikter och kan
hoppas &ver.

10. Nedan finns en lista med isotopbeteckning fér ndgra vanliga joner.
Ange antal protoner, neutroner samt elektroner fér dessa joner.

a) Natriumjon 23Na* Svar: protonerp*=___  neufronern=___ elektronere-____
b) Kaliumjon 49K * Svar: protonerp*=__ neufronern=___ elektronere-____
c) Oxidjon §0%- Svar: protonerp*=__ neutronern=____ elektronere-____
d) Vatejon 2H* Svar: protonerp*=___ neufronern=____ elektronere-
e) Vatejon iH* Svar: protonerp*=___ neutronern=____ elektronere-___
f) Aluminiumjon #7A13* Svar: protonerp*=___ neufronern=____ elektronere-____
g) Kaliumjon *°k+* Svar: protonerp*=___ neufronern=____ elektronere-____
h) Kalciumjon *Ca?* Svar: protonerp*=___ neutronern=____ elektronere-_____
i) Kloridjon med masstal 35 Svar: protoner p*=__  neutronern=____ elektronere-____
j) Kloridjon med masstal 37 Svar: protonerp*=___ neufronern=____ elektronere-____

11. En mycket vanlig jon &r natriumjonen. Den finns ju 16st i alla hav som innehdller saltvatten. Hur ser en
natriumjon ut2 Ange foérslag pd isotopbeteckning och ange elektronférdelningen i de olika
elektronskalen i atommodellen fér en natriumjon.

Svar:

12. Fullborda tabellen med kemiska namn eller formler.

Namn Formel
Natriumklorid
Natriumbromid
Natriumjodid
Kaliumklorid
Magnesiumklorid
Kalciumklorid

Na2O
CaO
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13. Fullborda tabellen nedan:

Atom- Namn Isotop- Antal Antal Masstal Antal elektroner | Totala
nummer i_skal K,LochM | antalet
beteckning protoner neutroner elektroner
12¢
7 5
15 7
Syre 18
10
10
27 3
17 18
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EXPERIMENT SOM VISAS | FILMEN

Forsok lista ut ndgra av de reaktioner som visas i filmen.
Detta ar férsdk som man f&tt férklaring pd under sista drhundradet.
Prova gdrna med att skriva reaktionsformler. Gdrna med aggregationstillstdnd.
S6k gérna mer pd internet eller i ndgon kemibok.
A) Natrium léggs i vatten med en 16sning av fenolftalein. D& blir Idsningen rédfargad.
B) En bit magnesium brinner i luft.
C) En silvernitratldsning blandas med natriumklorididsning.

D) En blynitratlésning blandas med kaliumjodidiésning.

E) Med hjdlp av en bit magnesium och kopparjoner kan man f& en lysdiod att lysa.

Mg =5 M92+ %\

T

Cuz* = Cu

SIL
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FACIT OCH NAGRA FORSLAG TILL LOSNINGAR

1. a)2st b) Na c) Na+ d) 10 st
2.
Jonbeteckning Namn
Li* Litiumjon
K+ Kaliumjon
Caz* Kalciumjon
Mg+ Magnesiumjon
Na+ Natriumjon
H+ Vdatejon
Cl- Kloridjon
Br- Bromidjon
F- Fluoridjon
0Oz oxidjon
3. a)KCl b) NaBr c) LiCl
4, a) Mg
b) 12

c) Rita ut samtliga elektroner i elektronskalen och ge skalen ratt beteckning.
d) Valenselektroner

e) Rita en magnesiumjon med samtliga elekironer i rutan till héger.

f) Mg2+

K:2e L:8 e M:inga e

K: 2 elekfroner L: 8 elektroner
M: 2 elektroner (valenselektroner)

5. ) En heliumatom d&r, precis som alla andra atomer, oladdad. Laddningen ar alltsé noll.
b) Vi avldser laddningen i den kemiska beteckningen f&r kalciumjonen fill 2+.
c) P& samma satt ser vi att laddningen for en jodidjon ér 1-.
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6. CaCly, kalciumklorid.
7.
Cl F- Br-
K+ KCI KF KBr
M92+ MgCl MgF MgBr
A3+ AICl3 AlF3 AlF;

8. Se periodiska systemet. Syre (O) har atomnumret 8, vilkket innebdr att syreatomen har 8 protoneri sin
k&rna samt 8 elekironer.
En oxidjon har laddningen 2—, syreatom som har tagit upp 2 extra elektroner.
2 + 8 =10, allts& har en oxidjon 10 elektroner.

2 elektroner gdr 6ver till syreatomen. Den nya féreningen som har formeln MgO, kallas magnesiumonxid.

elektroner e-=10
elektroner e-=18
elektroner e-=10
elektroner e-=0

elektroner e-=0

elektroner e-= 10
elektronere-=18
elektroner e-= 18
elektroner e-= 18
elektroner e-= 18

10. a) Natriumjon #3Na*
b) Kaliumjon 43K *
c) Oxidjon 1§0%-
d) Vatejon 3H*
e) Vatejon 1H*
f) Aluminiumjon 27A13*
g) Kaliumjon *°k+*
h) Kalciumjon **Ca?*
i) Kloridjon med masstal 35
j) Kloridjon med masstal 37

Svar protoner p+ =11 neutronern =12
Svar protoner p+ = 19 neutronern =21
Svar protoner p+ =8 neutronern =8
Svar protoner p+ =1 neutronern =1
Svar protoner p+ =1 neutronern=0
Svar protoner p+ = 13 neutronern =14
Svar protoner p+ =19 neutronern = 21
Svar protoner p+ = 20 neutroner n =21
Svar protoner p+ = 17 neutronern =18
Svar protoner p+ = 17 neutronern =20

11. Har finns ndgra foérslag som kan vara riktiga
Det skall vara en natriumjon d.v.s. Na+
Den skall ha 11 protoner. Samt eft visst antal neutroner som kan variera négot.
Forslag  #3Na* K-skal 2 elektroner, L-skal 8 elektroner.
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12.
Namn Formel
Natriumklorid NaCl
Natriumbromid NaBr
Natriumjodid Nal
Kaliumklorid KCI
Magnesiumklorid MgCl,
Kalciumklorid CaCly
Natriumoxid Na2O
kalciumoxid CaO
13.
Atom- Namn Isotop- Antal Antal Masstal Antal- Totala
nummer elekfroneri antalet
beteckning | protoner neutroner skal KLM elektroner
1 2 3
6 Kol 12¢ 6 6 12 2 6 6
7 kvéve 14N 7 7 14 2 5 7
7 kvéve 15N 7 8 15 2 5 7
8 syre 180 8 10 18 2 6 8
10 neon 20Ne 10 10 20 2 8 10
13 aluminium 27 Al 13 14 27 2 8 13
17 klor 35¢) 17 18 35 2 8 17

Observera att det finns tva olika kvaveisotoper med olika masstal!

SUI3Id
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LGR 11
Kemi - Centralt innehdll arskurs 7-9

Kemin i naturen

e Partikelmodell f6r att beskriva och férklara materiens uppbyggnad, kretslopp och oférstérbarhet.
Atomer, elekironer och k&rnpartiklar.

e Kemiska féreningar och hur atomer sétts samman till molekyl- och jonféreningar genom kemiska
reaktioner.

e Hur man hanterar kemikalier och brandfarliga &dmnen pd ett sdkert satt,

Kemins metoder och arbetssatt

e Systematiska undersékningar. Formulering av enkla fradgestaliningar, planering, utférande och
utvardering.
¢ Sambandet mellan kemiska undersdkningar och utvecklingen av begrepp, modeller och teorier.

Gy2011
Centralt innehdll - Kemi 1 (KEMKEMOT)

Materia och kemisk bindning
¢ Modeller och teorier fér materiens uppbyggnad och klassificering.
e Fdaliningsreaktioner.

Stokiometri

e Tolkning och skrivning av formler f&r kemiska féreningar och reaktioner.

Analytisk kemi

¢ Kvalitativa och kvantitativa metoder fér kemisk analys, till exempel kromatografi och titrering.

Kemins karaktdar och arbetssatt

e Vad som kdnnetecknar en naturvetenskaplig frdgestdallning.

e Hur problem och frédgor avgrénsas och studeras med hjdlp av kemiska resonemang.

o Def experimentella arbetets betydelse for att testa, omvardera och revidera hypoteser, teorier och
modeller.

¢ Planering och genomférande av experiment samt formulering och prévning av hypoteser i
samband med dessa.

e Utvardering av resultat och slutsatser genom analys av metodval, arbetsprocess och felkallor.

‘/..vr-w/f*%?wﬁ-‘
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