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enheter

Densitet och tryck dr grundldggande baskunskap som vi alla ska ha med oss fran skolans
fysik-lektioner men dr énda riktigt klurigt att forsta. Filmen visar med rérliga bilder, med
matematiska formler och med verkliga situationer hur densitet och tryck fungerar som
fenomen. Det gor att tittaren far en chans att ga fran klarhet till klarhet infér en djupare

teoretisk forstdelse.

Referat
Filmen bestar av 6 avsnitt som kan ses var for
sig eller sammanhangande. Om ni seristrack ar
det en fordel att pausa emellan avsnitten med
genomgang och diskussion for 6kad pedagogisk
forstaelse.

Densitet

Tva elever, Sebastian och Alexander, undersoker
hur man kan fa ett okokt honsagg att flyta i
vatten. Begreppet densitet forklaras grundligt
och demonstreras genom en jamforelse av
tre kuber i olika @mnen. Det forklaras att ett
amne har samma densitet (p) oavsett sin
storlek samt att det berdknas genom att man
dividerar massa (m) med volym (V): p=m/V och
att enheten oftast berdknas i g/cm3. Eleverna
demonstrerar undantrangningsmetoden
och visar hur man raknar ut densitet samt
enhetsomvandla ml till cm3. Eleverna blir
tvungna att tanka lite utanfor boxen for att hitta
en ldsning pa problemet att fa det sjunkande
agget att borja flyta. De kan inte paverka
densiteten hos dgget, men provar istdllet att
laborera med vattnets densitet genom att
blandai salt.

Tryck

En dykare anvands for att demonstrera vatten-
tryck hos foremal. Man skiljer pa tryck i gaser
och i vatskor. Pa ett tydligt satt ges forstaelse
for att gaser komprimeras av vatsketryck.
Gravitationstryck illustreras genom en stapel
av vatten som trycker med kraften (F) pa en
yta (A) och ekvationen Tryck p = F/A. Forklaring
och bakgrund till att Pascal &r enheten for
tryck ges, liksom omvandling till den aldre
enheten bar.

Hydrostatiskt tryck (tryck i vatten)

Tva elever, Sebastian och Alexander, undersoker
principen hos vattentorn med hjalp av en hink
med vatten som har en slang i botten. Nar de
haller hinken lagre an slangens andra dnde
kommer inget vatten, men i takt med att hinken
hojs okar trycket i slangen. Barnen visar dven ett
kommunicerande karl och forklaring ges till den
hydrostatiska paradoxen och sedan férklaras
hur Pascal raknat fram sin lag p=(F-G)/A.

Lyftkraft — Arkimedes princip
Tva elever, Sebastian och Alexander, har
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hangt en vikt med en massa pa 500 gram pa en fjadervag
som da visar en kraft pa 5 N. Nar de sanker ner vikten
i vatten visar fjddervagen ca 0,6 N mindre. Detta for
att vatskor utovar en lyftkraft pa kroppar som svavar i
dem. En motiverande forklaring ges till varfor lyftkraften
ar densamma oavsett vilket djup man befinner sig p3,
samtidigt patalas att densiteten paverkar lyftkraften, t.ex.
sotvatten och saltvatten har olika lyftkraft. | flera exempel
beskrivs att volymen hos en undantrangd vatska motsvarar
volymen hos féremalet som sankts ner, dvs Arkimedes
princip.

Flyta, sjunka, svava, stiga

En kropp sjunker i en vétska nar dess tyngdkraft ar storre
an dess lyftkraft. Ar tyngdkraft och lyftkraft lika stora flyter
kroppen, och om tyngdkraften ar mindre an lyftkraften sa
stiger kroppen. Nar kroppen vattenytan, minskar mangden
undantrangt vatten och darmed lyftkraften pa de delar
som ar kvar i vattnet. For att en kropp skall flyta behéver
dess medeldensitet vara lagre dn den omgivande vatskans.
Man kan bygga en bat i metall och ha luftutrymmen i
skrovet, om medeldensiteten av metallen och luften ar
lagre dn vattnets sa flyter baten. | programmet ges forutom
exempel med batar som flyter eller sjunker dven exempel
med luftballonger som svévar, stiger och sjunker. Aven
en vetenskaplig forklaring till varfor batar kan forsvinna i
Bermudatriangeln analyseras i programmet.

Ubaten

Ubatar maste alltid kunna hojdanpassa sitt svavande
tillstand nere i vattnet. De anvdnder vatten och tryckluft
for att reglera dykhojden. Eftersom det hydrostatiska
trycket i vattnet 6kar ju langre ner man kommer, ar cirka 40
meters djup maxgransen for vanliga dykare. For att komma
langre ner i djupet anvander man ubatar. Ubatar kan flyta
pa vattenytan. De kan sjunka ner i djupet, dka framat
under vatten och stiga upp till ytan igen. For att klara det
maste ubaten kunna férandra sin massa. Da volymen &r
konstant andrar man pa ubatens genomsnittsdensitet nar
man vill stiga eller sjunka, och detta visas genom tydliga
animationer.

Kapiteltider
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16:02 Hydrostatiskt tryck (tryck i vatten)
23:17 Lyftkraft — Arkimedes princip
31:33 Flyta, sjunka, svava, stiga

38:42 Ubdten




Arbeta med filmen
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Fore filmvisning

e Skriv upp fragor eller centrala begrepp som eleverna
sarskilt kan géra anteckningar om pa tavlan eller digitalt.

» Berétta syftet med filmen, och hur ni skall arbeta vidare,
t.ex. om ni skall diskutera filmen i mindre grupper,
laborera eller skriva en sammanfattning.

Fragor efter filmvisning

» Hur kan man f3 ett okokt honsagg att flyta i vatten?
» Vad ar densitet?

» Vad hidnder med ett féremal om lyftkraften &r mindre/
storre/lika stor som tyngdkraften?

e Hur fungerar Arkimedes princip?
» Varfor ligger vattentorn ofta pa hoga platser?

e Hurfungerar kommunicerande karl? Vilka anvandnings-
omraden finns?

e Hur andrar ubatar sin genomsnittsdensitet?

* Vad finns det for likheter och skillnader mellan
vatsketryck och gastryck?

« Vilka formler togs upp i filmen? Hur kan man harleda
ekvationerna? Vilka &r viktiga och varfor?

Arbete efter filmen

Gor stationslaborationer dar eleverna sjalva far uppleva
begreppen som presenterades i filmen.

Tra en plastpase 6ver handen. Stoppa ner handenien
hink med vatten (inget vatten far komma in i pasen).
Observera vad som hinder med luften i pasen.

Hang en 100g vikt i en dynamometer och lat eleverna
lasa av nar vikten &r helt i luft, helt i vatten och halvt
i vatten. Resultatet blir tydligare med en noggrann
dynamometer samt med storre vikt.

Ta en hard 1,5 petflaska och gor tre sma hal vid olika
hojd. Tejpa for halen med eltejp, och fyll flaskan
med vatten, skruva pa korken. Ta sedan bort tejpen
och observera att inget vatten kommer ut ur halen.
Skruva av korken och observera utseendet pa de tre
vattenstralarna som kommer ur de tre halen.

Ha foremal med olika densitet (t.ex. trd, sten, metall,
agg, helt dpple, dppelskrutt, apelsin med och utan
skal) och tva behallare med sot- respektive saltvatten.
Jamfér om foremalen flyter eller sjunker.

Lat eleverna arbeta i sma grupper eller enskilt med de
olika delarna av filmen, och skriva en sammanfattning
eller gora en muntlig redogorelse for sin del.




Sok vidare

Densitet och tryck

Lanktips Filmtips
Kursnavet UR P!ay
Densitet Densitet

Studera — Trana NO
Densitet

Naturhistoriska museet
Matning av densitet

NSVA
Hur fungerar ett vattentorn?

Fysikguiden
Hydrostatiskt tryck

Ugglans NO
Arkimedes princip

Nationellt resurscentrum for fysik
Valkommen till Resurscentrums fragelada!

SO-rummet
Arkimedes - antikens store matematiker och

fysiker

Forsvarsmakten
Ubatar

Ny teknik
Han byggde en egen ubat



http://www.kursnavet.se/kurser/fy1201/fy1201w/s_1_1_100_densitet.htm
http://www.studera.com/tranano/fysik/Materia/densi.html
https://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden/geologi/mineralochmeteoriter/meteoriter/attkannaigenenmeteorit/matningavdensitet.9000709.html
https://www.nsva.se/rad-och-tips/skola/vattenexperiment/hur-fungerar-ett-vattentorn/
https://fysikguiden.se/hydrostatiskt-tryck/
https://fysik.ugglansno.se/arkimedesprincip/
http://fragelada.fysik.org/index.asp?keyword=Arkimedes+princip
https://www.so-rummet.se/fakta-artiklar/arkimedes-antikens-store-matematiker-och-fysiker
https://www.so-rummet.se/fakta-artiklar/arkimedes-antikens-store-matematiker-och-fysiker
https://www.forsvarsmakten.se/sv/organisation/1ubflj/om-forbandet1/ubatar/
https://www.nyteknik.se/fordon/han-byggde-en-egen-ubat-6864340
https://urplay.se/program/215387-no-tv-densitet
https://urplay.se/amne/kemi/maten-och-halsan
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Filmen Densitet och tryck passar bra fér undervisning i amnet fysik i grundskolan. Nedan férslag pa centralt innehall
fran Lgrll, se www.skolverket.se.

Fysik, ak 7-9, Lgr11
Fysiken i naturen och samhdillet

* Vaderfenomen och deras orsaker. Hur fysikaliska begrepp
anvands inom meteorologin och kommuniceras i
vdderprognoser.

* Partikelmodell for att beskriva och férklara fasers
egenskaper och fasdvergéangar, tryck, volym, densitet
och temperatur. Hur partiklarnas rorelser kan forklara
materiens spridning i naturen.

* Aktuella samhallsfragor som ror fysik.

Fysiken i naturen

* Krafter, rorelser och rérelseférandringar i vardagliga
situationer och hur kunskaper om detta kan anvandas,
till exempel i fragor om trafiksdkerhet.

Fysiken och vdirldsbilden

* Historiska och nutida upptackter inom fysikomradet
och hur de har formats av och format vérldsbilder.
Upptackternas betydelse for teknik, miljé, samhalle och
manniskors levnadsvillkor.
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