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Framtidssakrat — om CRISPR-teknik och DNA

Ndr du ska undervisa i genteknik dr denna film ett intressant komplement
till traditionella Iéromedel. Filmen tar upp dagens forskning och
beskriver CRISPR-tekniken som anses vara drhundrandets upptdckt.
Forskaren Jennifer Doudna, som gett upphov till denna banbrytande
metod, forklarar sjéilv det hon ser i anvéindningsomrdden och om etiska
dilemman som metoden medfér.

Ddrefter foljer journalistiska stycken om hur vi anvéinder kunskaperna
om DNA idag. De tar ocksa upp tillférlitligheten i olika lovord frdn
privata aktérer pd virldens marknad. Bra underlag i klassrummet fér
att diskutera kdllkritik inom populdrvetenskap.

CRISPR-teknikens funktion, utvecklingsomraden och
anvandningsomraden.

Jessica Omari forklarar genom ett exempel med moss som fatt
en gen fran en sjalvlysande manet att det finns anvandbarhet for
genmodifieringstekniken. CRISPR-tekniken fungerar pa samma satt som
nar virus angriper celler. Ett virus kan ”leva” vidare darfor att den far cellen
den angriper att kopiera virusets eget genom. CRISPR-tekniken anvdander
samma metod da den far celler att kopiera det 6nskade genomet, fill
exempel sjdlvlysande gener fran maneter. Den hdr metoden kommer
troligtvis anvandas vid cancerbehandling inom snar framtid. Man far
kroppens celler att kopiera in en 6nskad gen som forsvarar cellen mot
utvecklingen av cancer. Maojligheterna fér tekniken &r enorma och man har
utvecklat en mycket hog sdakerhet kring hur generna klipps ut och ersatts.
Flera forskare lyfter fram oro for att tekniken skulle kunna utnyttjas och
att det skapas genmodifierade barn utifran en kundstyrd rashygien, dar
man designar sina barn med vissa genetiska drag och forsok att ge dem
fysiska fordelar for att kunna prestera battre @n andra barn.

Biokemisten Jennifer Doudna som forskar vid Berkeley-universitet
fordjupar sig kring etiska dilemman med designade barn och férsoker
nyansera riskerna med tekniken i relation till farhdgorna. Hon menar att
viidag har for lite kunskap om det ménskliga genomet for att vi ska kunna
skapa supermanniskor. Hon menar att det ar troligt att det kommer finnas
intresse av att fordandra manniskans germinalceller, men att ett aktivt
samtal kring etik hjalper oss att fatta ratt beslut. All teknik har potential
att vara bade fantastisk och hemsk.
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Gentester pa privata marknaden

Gentester om anlag och ursprung har blivit populdra och
ger foéretagen som séljer dem stora inkomster. Laga priser
och stort utbud anges som orsak till populariteten. Ett
dilemma som uppstar efter testen, ar hur man gar vidare
med sitt resultat. Marknaden erbjuder dven gentester
som kan hjélpa till att utforma en mer personanpassad
kost och traningsforslag utifran ens DNA.

Ett dilemma med hemtesterna ar att de inte har
hundraprocentig korrekthet, och kan skapa oro i onédan.
Hemtesterna som vuxit fram ur manniskors nyfikenhet pa
sin harkomst har oftast bara fokus pa allelerna i DNA och
tar inte hansyn till miljofaktorer vilka ocksa inverkar pa
hur genomet utvecklas med stigande alder. Testerna tar
inte hansyn till varken miljéfaktorer eller hur den faktiska
livsstilen, kosten eller aktiviteten ser ut. Foretag som
saljer dessa test menar att resultatet kan motivera kunder
i riskzonen att férebygga med en halsosammare livsstil.
Det uttrycks tvivel kring om testen kan ha vetenskap som
referenspunkt.

Ett annat dilemma som lyfts kring forskningen ar att data
endast kommer fran en begransad etnisk grupp, vilket
aven kan bli problematiskt vid |akemedelstillverkning.
Ett nedslag gors avslutningsvis i Bledington, en engelsk
by, ddar man har undersokt slaktskapet hos 100 personer
i syfte att se slaktband och spridning av gener.

Diskussionsfragor
1. Hur fungerar CRISPR-teknik?

2. Vilka fordelar finns det med genmodifieringstekniken
CRISPR/Cas9?

3. Vilka risker finns det med genmodifieringstekniken
CRISPR/Cas9?

Vad &r ett gentest? Vad far man egentligen veta?
Varfor bestéller sa manga manniskor gentester?

Hur gér man vidare med genresultat dar generna
forknippas med exempelvis Alzheimers, Parkinson
eller nar aldersforandringar i gula flacken kan
utvecklas med stigande alder?

7. Hur stor ar spridningen av manniskans gener 6ver
varlden? Vilka evolutionara fordelar finns det med
variation for en art?

8. Hur langt har forskningen om gener egentligen
kommit? Hur snabbt gar utvecklingen? Var ar viom
15 ar, tror du?

9. Hur fér man ett aktivt samtal om etik som Jennifer

Doudna foresprakar i filmen? Vem samtalar? Nar?
Hur?

Uppgift

Diskutera kallkritik inom populédrvetenskap med

utgangspunkt fran de olika delarna som diskuterades i

filmen. Skilde sig kéllorna at som man refererade till?

Vilka kallor var palitliga? Uppgiften ges med férdel

innan filmen.

*  CRISPR-teknikens funktion, utvecklingsomraden
och anvandningsomraden.

*  Gentester pa privata marknaden — Anlag och
ursprungstester

*  Gentester pa privata marknaden — Hudvard, kost
och traning

*  Gentester pa privata marknaden — Vilka manniskor
passar gentesterna for?

*  Genetikforskning — En brittisk by DNA-testas i syfte
att se slaktband och spridning.

Internetkallor

Karolinska Institutet: Etiska fragor om genteknik

Sveriges Radio: Om genférandrad potatis

Svenska Dagbladet: Om genteknik
Genteknik
SVT Nyheter: Bota sjukdomar med genteknik

Vardguiden: Genetisk vagledning vid arftlig sjukdom

Statens Medicinsk-Etiska rad: Genetiska analyser
Ugglans NO: Genetik
Nationalencyklopedin
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https://ki.se/forskning/ny-genteknik-vacker-etiska-fragor
https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?artikel=7023945
https://www.svd.se/svenskt-beslut-oppnar-for-ny-genteknik
https://genteknik.nu/crispr/
https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/nya-genombrott-for-att-bota-sjukdomar-med-genteknik
https://www.1177.se/Vastra-Gotaland/Fakta-och-rad/Mer-om/Genetisk-vagledning-vid-arftlig-sjukdom/
http://www.smer.se/teman/genetiska-analyser/
https://biologi.ugglansno.se/kurs-genetik/
www.ne.se
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Kapitelindelning

Du kan vilja att visa hela filmen eller ett speciellt avsnitt.
For starttider till respektive kapitel, se nedan.

Nr Kapitel Starttid: Lingd:
I
1 CRISPR-teknikens funktion, utvecklingsomraden och 00:00-10:34 | ca 10 min

anvandningsomraden
2 Gentester pa privata marknaden — Anlag och ursprungstester | 10:35—14:44 | ca 04 min
3 Gentester pa privata marknaden — Hudvard, kost och tréaning | 14:45—-19:02 | ca 05 min
4 Gentester pa privata marknaden — Vilka manniskor passar 19:03-22:12 | ca 03 min
gentesterna for?
5 Genetikforskning — En brittisk by DNA-testas i syfte att se 22:13-25:35| ca 03 min

slaktband och spridning.

Sluttid: 25:35
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