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Vi har det tunna skiktet av luft runt jorden att tacka for livet
som vi kdnner det. Utan det skulle vi inte ha ndgot att andas,
och det skulle aldrig regna eller bldsa. Det tunna skiktet kallas
for atmosfiren, och dr i sin tur uppdelat i flera olika lager. |
denna film far vi ldra oss mer om de olika lagrens funktion
och betydelse. Vi far en djupare forstaelse fér vattnets roll och
kretslopp. Mycket mdste fungera fér att vi ska ha ett klimat
som det gar att leva i. Men vad héinder om balansen rubbas?
Lér mer om hur atmosfiren skyddar oss fran solens farliga
strdlar, och hur den bevarar virme sd att vi inte fryser ihjéil.
Fundera ocksa éver den obehagliga insikten att jorden vidrms
upp mer dn den borde. Det skyddande gasskiktet tunnas ut pd
grund av mdnsklig aktivitet. Vad innebdr det fér livet pa jorden.
Hur kan det férhindras?

Atmosfariska processer

Vi har det tunna luftlagret runt jorden att tacka fér mycket. Utan det
skulle inte jorden vara den planet vi kdnner idag. Syret i luften gor att
vi har nagot att andas, och luftfuktigheten ger oss moln och regn. Upp
till ungefar 90 kilometers hojd utgors atmosfaren av en blandning

av gaser. Den storsta delen, 78 procent, ar kvave, foljt av syre som
utgor 21 procent. Atmosfaren bestar av flera skikt, som alla har olika
sammansattning. Lagret narmast marken kallas troposfaren och
avgransas uppat av ett annat tunt lager — tropopausen. | troposfaren
finns nastan all vattenanga, och det ar ocksa har som alla moln

ar. Ovanfor troposfaren och tropopausen ar stratosfaren, dar det
livsviktiga ozonlagret finns. Det ar ozonlagret som skyddar oss fran
solens farliga stralar. Efter ozonlagret, pa ungefar 50 kilometers hojd,
finns mesosfaren och mesopausen, och strax darefter termosfaren.
Dar filtreras rontgenstralning bort samtidigt som koncentrationen

av gaser minskar dramatiskt. Till slut kommer exosfaren, det skikt
som gransar mot det interplanetdra rummet. De olika skiften har
valdigt olika temperaturer, och som kallast ar det i mesopausen dar
temperaturen ar ungefar minus attio grader.
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For ytterligare Utan atmosfaren skulle vi inte kunna leva, vi skulle stekas som
kdllinformation: allt annat levande pa jorden. Solen ger ifran sig massvis med farlig
Kontakta Cinebox stralning, men atmosfaren skyddar oss. En stor del av den kortvagiga
08-445 25 50 solstralningen nar jordens yta direkt, men sprids ut i atmosfaren

och nar marken endast som diffus stralning. Mycket av stralningen
studsar mot molnen och marken och tillbaka ut i rymden. Jordytan
absorberar ocksa en del av stralningen och viarms da upp. Men den
storsta delen av den absorberade viarmen avges fran jorden och nar
sa smaningom troposfaren. Dar studsar den igen och kommer tillbaka
till jorden. Det &r pa grund av vaxthuseffekten, som finns naturligt
men som ocksa har forstarkts av mansklig aktivitet. Man kan se att
jordens stralningsbalans ar positiv — den tar hela tiden upp lite mer
energi an vad den ger ifran sig, och varms sakta upp mer och mer.

Pa jorden forekommer vatten i tre aggretionstillstand — fast,
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flytande och gas. Vattnet i atmosfadren ar hela tiden i
rérelse. Det tinar, fryser och férangas omvartannat. Vi
upplever det som regn, fuktig luft, moln, snd och is.
Allt det som vi kallar "vader” sker i troposfaren. Moln
bildas nar varm och fuktig luft stiger upp och kyls ner.
Nér vattenangan nar tillrackligt hog hojd blir den sa
avkyld att den nar daggpunkten och kondenseras.

De manga sma vattendropparna bildar moln. Men
molnen blir tyngre och snart kan de inte ldngre halla
uppe vattenmassorna — det borjar regna. Vattnet i
atmosfaren ar nyckeln till livet pa jorden. Det ar ocksa i
vattnet som varme lagras och hindrar jorden fran att bli
iskall sa fort den hamnar i skugga.

Hal i ozonlagret och vaxthuseffekten ar naturliga
fenomen. Men i samband med industrialiseringen
och befolkningsdkningen har de borjat 6ka pa ett
misstankt satt. Det ar en farlig utveckling eftersom
det ar ozonlagret som skyddar oss fran solens farliga
stralning. Ozonet bryts ner och nybildas hela tiden
av sig sjalv, och har fér det mesta varit i balans.

Men sedan industrialiseringen férandrades nagot.
Manniskan uppfann och borjade anvanda freoner i
stora mangder. Freonet som sldpps ut pa jordytan stiger
uppat, och solstralningen bryter loss klorradikaler ur
det. Klorradikalerna ar aggressiva och hinner forstora
tusentals ozonmolekyler innan de lamnar atmosfaren.

Vaxthuseffekten ar darfér ocksa ett tecken pa hur
maénsklig aktivitet paverkar var planet. Nar solens
kortvagiga stralning nar jorden absorberas den, och
avges igen fran jordytan som langvagig stralning. Men
den langvagiga stralningen som jorden avger kan inte
tranga igenom skiktet av vaxthusgaser som finns i
atmosfaren. De blir darfor instdangda i atmosfaren, som
langsamt varms upp.

Nyckelord

Atmosfar, luft, vaxthusgaser, vaxthuseffekten,
ozonlagret, solstralning, vatten, syre, energibalans.

Diskussionsfragor

1. Rita upp de olika lagren i atmosfaren!

2. Hur skiljer sig de olika lagren at? Har de olika
funktioner?

3. Pavilket satt skyddar atmosfaren oss fran solens
farliga stralning?

Vad menas med jordens stralningsbalans?
5. Forklara vattnets kretslopp!
Pa vilket satt har méansklig aktivitet tunnat ut
ozonlagret?
Vad menas med vaxthuseffekten?

Pa vilket satt har vaxthuseffekten forstarkts av
mansklig aktivitet?

Har kan du hamta mer information

http://www.smhi.se/kunskapsbanken/
vaxthuseffekten-1.3844 - SMHI om vaxthuseffekten

http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/
Klimat-och-luft/Klimat/Darfor-blir-det-varmare/
Vaxthuseffekten-forstarks/ - Naturvardsverket om
vaxthuseffekten

www.ne.se - Nationalencyklopedin
www.google.se - Anvandbar skmotor
http://factlab.com/#lo=1 - Dagens nyheters skolsajt

www.wikipedia.se — bra natencyklopedi

http://www.cinebox.se/ - Cinebox hemsida

Tips
Se aven filmerna:

Jorden - en planet i solsystemet
Jorden - klimat, véixtlighet, arstider
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Kapitelindelning

Du kan vdilja att visa hela filmen eller ett speciellt avsnitt.
For starttider till respektive kapitel, se nedan.

Nr Kapitel Starttid:
|
1 Atmosfarens uppbyggnad 00:00
2 Jordens energibalans 09:25
3 Vatten i atmosfaren 17:29
4 Ozonlagret och vaxthuseffekten 26:20
Sluttid: 34:46

Atmosfdriska processer passar bra i de naturorienterande amnena, hir enligt det centrala innehallet i
Lgrll och Gy11:

I arskurs 7-9, fysik, sid 130-131, Lgr1l

Fysiken i naturen och samhallet:

“Vdderfenomen och deras orsaker. Hur fysikaliska begrepp anvéinds inom meteorologin och kommuniceras i
vdderprognoser”

I arskurs 7-9, geografi, sid 162-163, Lgr1l

Livsmiljoer:

”Jordens klimat- och vegetationszoner samt pad vilka sdtt klimatet pdverkar mdnniskors levnadsvillkor”

Geografins metoder, begrepp och arbetssatt:

“Kartan och dess uppbyggnad med gradndt, férger, symboler och olika skalor. Topografiska och olika
tematiska kartor” och

“Metoder fér att samla in, bearbeta, virdera och presentera geografiska data, till exempel om klimat, hélsa
och handel, med hjdlp av kartor, geografiska informationssystem (GIS) och geografiska verktyg som finns
tillgéngliga pa Internet, till exempel satellitbilder”

| gymnasiet, Geografi 1, Gy11

“Jordens naturgeografiska och geologiska byggnad, utveckling och féréndring 6ver tid och rum. Processer

i mark, vatten och luft, hur de samverkar och ger upphov till varierande naturlandskap pa jorden samt

hur och varfér de férdndras 6ver tid. Mdnniskans anvdndning och omvandling av naturlandskapet och
utveckling av olika kulturlandskap éver tid. Analys av naturliga hot, risker och samhdllets sdrbarhet” och “En
klimatférdndrad vdrld. Jordens klimat samt klimatets variation och férdnderlighet éver olika tidsperspektiv.
Klimatklassificering. Klimatférdndringens konsekvenser for naturlandskapet, samhdllsutvecklingen och
madnniskans livsvillkor, lokalt och globalt. Vattenresurser och utvecklingsfrdgor”
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