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‘0‘ H A 0/ 0 A[: T 1! Strdlning dr helt naturligt och finns éverallt runt omkring oss.
E @ Den kan komma fran rymden, solen, och frdan radioaktiva
' _ dmnen i marken. | 6ver hundra dar har ménskligheten ként till
Radioaktivitet réntgenstrdlning och radioaktivitet, vilket har fatt stor betydelse for
oss. Filmen gar igenom vad radioaktivitet och stralning ér, hur det
fungerar och vilka olika slags strdlning som finns. Dessutom far du

veta mer om radium, isotoper, halveringstid, uranserien, detektion,
straldos och effekter av strdlning — inte minst pG mdnniskan.

Bulujels yso 1slAnEsIper

Upptédckten av stralning och radioaktivitet

Ar 1895 uppticktes réntgenstralningen av Wilhelm Réntgen. Denna
typ av stralning kan tranga igenom flera olika material och tillater oss
idag att ta bilder av vart inre. Ett r senare undersokte Henri Becquerel
grunddmnet uran, och kom fram till att det gav ifran sig stralning.

1898 lyckades Marie Curie isolera radium, som ar ett starkt radioaktivt

Speltid: 23 min.

Frdn: 13 ar dmne. Hon myntade da ordet radioaktivitet, som beskriver hur en
atoms karna spontant kan sonderfalla under utsandning av partiklar
Ammne: Natur, Teknik, Fysik, och/eller stralning. Ernest Rutherford bidrog till ytterligare kunskap
Kemi om radioaktivitet genom att visa hur det kan leda till tre typer av
stralning — alfa, beta och gammastralning. Dessa upptackter innebar nya
Produktion: mojligheter for vetenskapen, och idag har radioaktiva @mnen manga
°VEA, 2012 anvandningsomraden, bland annat inom lakekonsten och i industrin.

Svensk version:

Filmo, 2013 Radioaktivitet — isotoper

Ett grunddamnes kemiska egenskaper bestdms av antalet positivt

Ansvarig utgivare: laddade protoner i dess karna. Antalet neutroner kan daremot variera,

Mia Lund Arnell och beroende pa hur manga neutroner som finns i atomkarnan har
dmnet olika tillstand, eller isotoper. De flesta @mnen har tva eller flera

Filmnyr: 7238 olika isotoper, och de kan vara stabila eller instabila. Nar en isotop &r

instabil innebar det att amnet latt sonderfaller. Hos lattare amnen ar
kdrnan som stabilast nar antalet protoner ar detsamma som antalet
neutroner, men tyngre amnen, som bly, kan behéva mer én dubbelt

sa manga neutroner som protoner for att behalla stabiliteten. De
isotoper som ar instabila kallas for radioisotoper. Vissa av dessa
radioaktiva @mnen finns runt omkring oss hela tiden, andra férekommer
inte naturligt, och maste skapas i laboratorium. Radioaktiva &mnen
sonderfaller slumpmadssigt, och man kan inte veta exakt nar sonderfall
kommer att ske. Det man daremot kan veta ar 6ver ungefar hur lang tid
materialet har sonderfallit till halften. Tack vare kunskaperna om hur
radioaktiva amnen uppkommer och sonderfaller har manniskan kunnat
utveckla ny teknik for till exempel sjukvard, arkeologi och karnkraft.
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Typer av stralning

Enrest Rutherford upptackte att radioaktivitet ger
upphov till tre olika sorters stralning — alfa, beta och
gamma. De olika typerna av stralning uppkommer nar
dmnen sénderfaller. Stralningstyperna paverkas olika
mycket av magnetiska falt, och lampar sig darfor for
olika anvandningsomraden. Gammastralning ar en
typ av elektromagnetisk stralning och ar till skillnad
fran alfa och beta inte sammansatt av neutroner

och protoner. Darfor paverkas den inte av elektriska
och magnetiska fdlt, och tranger igenom néastan alla
material.

Radioaktivitet och manniskan

Radioaktivitet ar inget som méanniskor marker, och

vi maste darfor utveckla matinstrument som kan
upptacka radioaktivt sonderfall. Vissa typer av stralning
ar farligare an andra. For att veta hur farlig stralningen
ar ser man dels till hur mycket stralning per kilo
vavnad som man utsétts for, och dels till stralningens
egenskaper, som till exempel hur val den tranger
igenom material. Att utsattas for stralning kan vara
mycket farligt. Energin i joniserande stralning kan bryta
bindningar i andra molekyler som de kommer i kontakt
med. | levande celler kan de sa kallade fria radikalerna
stélla till med mycket problem. Till exempel kan de
skada cellernas DNA, och resultera i okontrollerad
celldelning, eller cancer.

Infor visning

* Repetera! Vad dr en atom uppbyggd av?
* Under vilka omstandigheter kan man utsattas for
stralning?

Nyckelord

Stralning, radioaktivitet, isotoper, rontgen,
grundamnen, sonderfall, karnenergi.

4 RADIACTIYE

Fragor att svara pa skriftligt eller
diskutera efter visning

1. Marie Curie myntade uttrycket radioaktivitet,
men vad betyder egentligen ordet? Vad ar ett
radioaktivt amne?

2. Alfa, beta och gamma ar bendmningar pa tre typer
av stralning. Vilka egenskaper skiljer dem at?
Vad avgor ett amnes isotop?

4. Nar ar en isotop instabil? Vad innebar det?
Med hjalp av den sa kallade kol-14metoden kan
man till exempel avgdra hur gammalt ett fossil ar.

Vad ar det man mater och vilken kunskap ligger till
grund fér metoden?

6. Vad kan handa med méanniskokroppen nar den
utsatts for stralning?

7. Ge nagra exempel pa hur radioaktiva @mnen och
kunskap om radioaktivitet anvands idag.

Internetkallor

http://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/
start/Om-stralning/Joniserande-stralning/-
Stralsakerhetsmyndighetens hemsida om olika typer av
stralning.

http://illvet.se/fraga-oss/varfor-ar-radioaktiv-
stralning-sa-farlig - Artikel pa tidskriften Illustrerad
vetenskaps hemsida om stralningens effekter pa
manniskokroppen.

http://www.svt.se/nyheter/vetenskap/radioaktivitet-
som-halsokalla - Artikel pa SVT:s hemsida om hur
radioaktivitet forr i tiden ansags halsosamt!

http://www.alltomvetenskap.se/nyheter/marie-curie
- Artikel pa tidskriften Allt om vetenskaps hemsida om
Marie Curie

http://www.alltomvetenskap.se/nyheter/becquerel-
en-stralande-upptackt - Artikel pa tidskriften Allt om
vetenskaps hemsida om Henri Becquerel.

www.ne.se - Nationalencyklopedin
www.google.se - Anvandbar sokmotor
www.dn.se - Dagens nyheter

http://www.thefactlab.com/?setcountry=Other&setlan
guage=Swedish - Dagens nyheters skolsajt

www.wikipedia.se - Bra natencyklopedi

www.filmo.se - Filmos hemsida
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Kapitelindelning

Pad dvd:n kan du vdlja om du vill visa hela filmen eller ett speciellt avsnitt.
For starttider till respektive kapitel, se nedan.

Nr Kapitel Starttid:
I
1 Upptackten av rontgenstralning 00:07
2 Upptéckten av radioaktivitet 01:16
3 Upptackten av radium 01:58
4 Upptackten av atomkarnan 02:34
5 Anvandning av radioaktiva amnen 03:09
6 Radioaktivitet - Isotoper 03:41
7 Karnstabilitet 05:17
8 Radioisotoper 06:51
9 Typer av stralning 09:17
10 Alfastralning 09:35
11 Betastralning 10:45
12 Gammastralning 12:04
13 Positronstralning 13:09
14 Detektion, straldos och effekter av stralning 14:13
15 Stralningens effekter pa manniskan 16:00
16 Straldos 16:45
17 Halveringstid 19:12
18 Uranserien 20:36
Sluttid: 23:00
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