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Handling

Aluminium finns overallt — inte bara i laskburkar,
utan dven i livsmedel, kosmetika och i manga lidke-
medel - inklusive de flesta vacciner. Aven om det ér
ett idealiskt material for att gora flygplan, datorer och
grytor av, kan ansamlingar av aluminium i kroppen fa
forodande konsekvenser.

I Aluminiumets tidsdlder undersoker vi hur alumin-
ium hamnar inuti vara kroppar - utan att vi ens vet
om det. Vi triaffar mdnniskor vars hilsa blivit starkt
paverkad pé grund av aluminium och tittar pa hur
utvinningen av aluminjum péverkar miljon.

Tillsammans med ledande forskare undersoks sam-
banden mellan aluminium och ménniskors halso-
problem, som t.ex. cancer, Alzheimers och allergier.
Slutligen: varfor forskas det inte mer kring alumini-
umets paverkan pa manniskors hilsa, och vad kan vi
gora for att undvika dess negativa inverkan pa vara
liv?
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Undervisningen ska innehalla féljande centrala innehall:

Kemi (Hogstadiet)

o Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten ur
miljo och halsosynpunkt.

e manniskans anvandning av energi- och natur-
resurser lokalt och globalt samt vad det innebar for
en hallbar utveckling.

e Processer for att rena dricksvatten och avloppsvat-
ten lokalt och globalt.

e Kemiska processer vid framstallning och atervin-
ning av metaller, papper och plaster.

¢ Innehallet i mat och drycker och dess betydelse
for halsan.

¢ Vanliga kemikalier i hemmet och i samhallet, till
exempel rengoringsprodukter, kosmetika, farger och
branslen samt hur de paverkar halsan och miljon.

o Aktuella samhallsfragor som rér kemi.

Hem- och Konsumentkunskap (Hogstadiet)
e Hur livsmedel och andra varor produceras och
transporteras och hur de paverkar miljo och halsa.

Naturkunskap (Gymnasiet)

¢ Olika aspekter pa hallbar utveckling, till exempel
vad géller konsumtion, resursférdelning, manskliga
rattigheter och jamstalldhet.

e Samband mellan individens halsa, dagliga vanor
och livsstilar i samhallet, till exempel i fraga om
tréning, kost, droger, konsumtion och paverkan pa
miljon.
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Innan ni startar en diskussion kring filmen ar det viktigt
att lararen/ledaren gér igenom handledningen och ténker
pé hur man ska hantera diskussionen och svaren.

DISKUSSIONSFRAGOR

Aluminium i naturen

* Varfor ar aluminium ett unikt &mne i naturen nér det
kommer till biologiska system?

* Vilka tre grunddmnen bestar den storsta delen var
jordskorpa av?

* Fran vilken bergart utvinner man aluminium?

* Framst i vilka omraden finner man denna bergart?

* Varfor tar regnskogen skada av brotten?

* Vad blir konsekvenserna?

* Varfor ar vérldens regnskogar sa viktiga for oss?

* Varfor dr det s viktigt att bevara den biologiska mang-
falden?

* Vad dr det mer vi madnniskor gér som kan hota den
biologiska mangfalden?

* Vad kan vi gora for férs6ka minska detta hot?

Utvinningsprocessen
* Beskriv kortfattat de olika stegen i aluminium-
utvinning.

* Vad ér rodslam?

* Hur tar man oftast hand om rodslammet?

* Beridtta om olyckan i en aluminiumfabrik i Ungern
2010 som blev en stor miljokatastrof.

* Vad ér det i rédslammet som dr skadligt och varfor?

* Vad hander om rodslam kommer i kontakt med kroppen?
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FAKTARUTA

BAUXIT

Bauxit dr en brunaktig jordart eller bergart som ftill
overvagande del bestar av aluminiumhydroxidmineral.
Bauxit ar den enda kommersiellt anvdnda ravaran

vid aluminiumframstallning och bildas vid kemisk
nedbrytning av aluminiumrika och jarnfattiga bergar-
ter, t.ex. granit, i omraden med varmt klimat och riklig
nederbord.

ALUMINIUM

Cirka 8,3 procent av jordskorpans massa bestar av
aluminium i form av kemiska féreningar. Aluminium
ar nast syre och kisel det vanligaste grunddamnet i
jordskorpan och darmed det vanligaste metalliska
grundamnet dar. | naturen finns aluminium endast
kemiskt bundet till andra grundamnen.

Utvinningsprocessen

Aluminium framstélls kortfattat i tva steg. | det forsta
steget extraheras aluminium ur bauxit i en kemisk
process med hjalp av framst natriumhydroxid. Sedan
filtreras och sedimenteras det bort aluminat, en
biprodukt ocksa kallad rédslam, och ur den kvar-
varande I6sningen kan man félla ut aluminiumoxid, ett
aluminiumpulver. | det andra steget blandas pulvret
med tillsatser och smalts genom smaltelektrolys i
speciella ugnar dar man kan fa ut ren aluminium i
flytande form.

Atervinning

En 6kande andel av aluminiumproduktionen utgérs av
atervunnen och omsmalt metall. Skrotet utgors dels
av aluminiumprodukter som tjanat ut, dels av sadant
skrot som uppstar i bearbetningsprocesser av olika
slag. Eftersom aluminium kan smaltas om ett oandligt
antal ganger ar cirka 75 procent av all aluminium som
producerats fortfarande i bruk.

Omsmaltning av aluminium kraver endast omkring 5
procent av den energi som atgar for nyframstallning ur
bauxit. Aluminiumskrot ar darfér en mycket vardefull
ravara.

Fordelar och anviandningsomraden

Aluminium ar relativt mjuk och plastiskt formbar i
bade kallt och varmt tillstand. Metallen 4r omagnetisk
och kan svetsas, l6das och limmas. Aluminium vager
dessutom lite och i kombination med hog hallfasthet
och korrosionsbestandighet anvands aluminium inom
en mangd omraden sasom exempelvis byggnads-,
fordons-, och livsmedelsindustrin samt i bland annat
koksutrustning.

Metallen skyddar mot ljus, syre och fukt och anvands
darfor som forpackningsmaterial. Folie, tuber och
burkar ar exempel pa detta.
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Aluminiumets problematik
* Hur paverkas befolkningen och naturen i Barcarena i
Brasilien av det lokala aluminiumraffinaderiet?

I filmen séger de att vardet pa aluminium okar fem
ganger for varje steg i processen. Men den problematis-
ka produktionsfasen laggs i allt hogre grad pa under-
leverantorer i utvecklingslander.

* Fundera 6ver detta. Fanns det exempel pa detta i filmen?
* Varfér goér man sa och vad far det f6r konsekvenser?

* Hur tror du att framtiden kommer att se ut?
* Tror du att anviandandet av aluminium kommer att
Oka eller minska?

I filmen hade Christopher Exley undersokt surt regn.

* Vad ér surt regn?

* Hur tar aluminiumet dod pé fiskarna?

* Hur kan skadligt aluminium hamna i vara vattendrag?
* Har du nagot exempel fran filmen?

* Vad var det som hade hant i Camelford pé 70-talet,
och vad var anledningen till det som intraffade?

* Hur anvdnder man sig av aluminium i vattenrenings-
processen?

En hallbar utveckling

Pé ca 60 ar har aluminiumproduktionen ckat med 300%.

* Vad har hdnt under dessa ar som gor att produktionen
av aluminium har okat sa avsevart?

* Vad ér det for produkter som tillverkas av aluminium
idag?

* Vad ér det som gor aluminium vérdefullt att utvinna?

* Hur stor energianvandning krévs for att utvinna
aluminjium?

* Hur stor energianvidndning kravs for att atervinna
aluminium?

+ Kéllsorterar ni hemma, pa skolan? Vad kéllsorterar ni?

* Hur kan er avfallshantering forbattras?

* Téanker ni pa miljon och pa hur ni paverkar den?

* Vad gor du 6vrigt for att bidra till att miljén bevaras?

* Vem bér ansvaret for att miljon forstors, for att regn-
skog skovlas, eller for att miljofarliga kemikalier
sldpps ut i vatten och mark etc?

+ Ar det foretagen? Ar det politikerna? Eller ir det du
som konsument? Diskutera.

FAKTARUTA

PRODUKTION

Den arliga produktionen av aluminium, ateranvand-
ning ej inrdknad, var 2012 cirka trettio ganger storre
dn 1950 (45,9 miljoner ton respektive 1,5 miljoner
ton). Kina var 2012 den klart stérsta producenten med
44 procent av varldens totala produktion.

For tillverkning av 1 ton aluminium atgar vid smalt-
elektrolysen cirka 2 ton aluminiumoxid, som i sin tur
kraver cirka 4 ton bauxit. Fér omvandling av denna
mangd bauxit till aluminiumoxid atgar cirka 150 kg
natriumhydroxid och cirka 9 000 kWh energi, huvud-
sakligen for upphettningen. Som restprodukt far man
cirka 2 ton rodslam.

ALUMINAT/RODLSAM

Rodslam ar den biprodukt som aterstar ndr man
utvinner aluminiumoxid ur bauxit. Rédslammet ar ofta
starkt basiskt och bestar framst av olika metalliska
oxider och féroreningar. Den réda fargen far slammet
av jarnoxid som star fér ca 60% av innehallet.

Ett problem med rédslammet ar att det pumpas ut i
stora uppsamlingsdammar som upptar landyta som
inte gar att bebygga eller odla upp ens nar slammet ar
torrt. | filmen ndmner de att mangden rédslam som
produceras ar dubbelt sa stor som mangden produc-
erad aluminiumoxid.

BIOLOGISKA EFFEKTER

Naturligt forekommande aluminiumféreningar har
lag |6slighet i vatten och &r darfor fasta i marken. Om
aluminium frigors i vatten med ett pH-varde lagre an
5 kan fiskar och andra organismer ta allvarlig skada.
Da behovs det enbart relativt laga koncentrationer

av aluminium. Frigors aluminium i marken kan dven
mikroorganismer och tradens finrotter ta skada och
aluminiumet kan dven suga at sig fosfaterna i marken.
Fosfater som ar viktiga for vaxterna.
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* Vad menar man med begreppet hallbar utveckling?

* Vem bér ansvaret for en hallbar utveckling?
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Aluminium i kroppen

+ Eva Glaves ldkare rader henne att se dver vilka deo-
doranter hon anvander. Varfor?

* Varfor innehéller de flesta deodoranter aluminium?

* Vad har forskaren Philippa Darbre kommit fram till
nér det giller utvecklingen av bréstcancer?

* Vad hévdar toxikologen Nicholas Priest angdende
aluminiumets giftighet?

* Hur anvinds aluminium i experiment for att fram-
kalla allergier?

* Vad menade forskarna i filmen att aluminium som
bestandsdel i likemedel kunde orsaka och paverka?

* Vilka exempel pé sjukdomar gavs i filmen?

* Vad édr autoimmuna sjukdomar?

* Om eller nér du tar medicin, har nagon forklarat for
dig eventuella biverkningar? Laser du bipacksedeln?
* Vad menar Christoph Baumgirtel dr anledningen till
att inte sluta med produktionen av mediciner som
innehaller aluminium?

* Tycker du att det racker med att man informerar om
biverkningar pé bipacksedeln?

* Vem 4r ansvarig for att mediciner anvands korrekt?

« Trots att man har hittat bevis for att aluminium ar
skadligt sa fortsatter vi att anvdnda det, varfor?
* Vad tror du skulle krévas for att minska anvindningen?

UPPGIFTER

En hallbar utveckling

Lét eleverna skriva ett arbete om hallbar utveckling
och aluminijum utifran perspektiven manniskans hilsa,
véarldsnyttan och naturen.

Utvinningsprocessen
Lat eleverna ldsa pa och ta reda pé hur hela processen
gér till vid framstallning av aluminjum.

Aluminium i hemmet
Ge eleverna i uppgift att leta hemma efter produkter
som innehaller aluminium. Vad hittar de?

FAKTARUTA A

ALUMINIUMHYDROXID

Aluminiumhydroxid anvands bl. a. som flockmedel vid
vattenrening och som tillsats i vissa mediciner, framfér
allt i vaccin dar den har visat sig stimulera bildandet av
vissa antikroppar. Eftersom aluminium antas bidra till
halsoproblem i centrala nervsystemet, t. ex. Alzhei-
mers sjukdom sa dr aluminiumhydroxid inte lamplig
som tillsats i mediciner som tas under en langre tid.

ALUMINIUMKLORID/ALUMINIUMKLORHYDRAT

De flesta deodoranter innehaller aluminiumklorid eller
aluminiumklorhydrat. Bada kemikalierna ar antiper-
spiranter. De tranger in i porerna och bildar en tjock
gelé som blockerar svettkortlarna. Da det handlar om
mycket sma molekyler tranger de ltt in i huden och
vidare till blodet dar de med tiden férhojer kropps-
nivan av aluminium.

NATRIUMHYDROXID

Natriumhydroxid (NaOH), lut eller kaustiksoda, ar den
viktigaste industriella rdvaran for neutralisation eller
astadkommande av basisk miljo. Féreningen bestar av
natrium- och hydroxidjoner; de senare ar starkt basiska
och fratande pa organisk vavnad.
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GRUPPUPPGIFTER

Forpackningsmaterial

Dela in klassen i grupper och tilldela dem varsitt
typiskt forpackningsmaterial, exempelvis glas, hard
plast, mjuk plast, papper, metall, kartong etc. Ta reda
pé materialets fordelar och nackdelar. Hur, av vad och
i vilka omréden det tillverkas, produktionskostnad,
miljopéverkan, atervinningsgrad, samt fordelar och
nackdelar med materialets anvindningsomrade. Lat
grupperna redovisa och jamfor de olika materialen.

LANKAR

www.pantamera.nu/
www.miljonytta.se/ekologiskt/hallbara-forpacknings
material/
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