Den sinnrika ORIGAMIKODEN

— inom natur, teknik, medicin, universum

Den sinnrika ORIGAMIKODEN - inom natur,
teknik, medicin, universum

Att vika papper dr en gammal japansk tradition som i
omgadngar spridit sig éver vérlden. Vikkonsten var populér
redan innan det fanns papper, och man har anvéint allt fran
ldder till linne for att skapa dessa vackra tredimensionella
konstverk. Origamin férekom diven i egyptisk, grekisk

och romersk konst och hade sitt férsta genombrott i
Centraleuropa redan vid upplysningens slut. Men den stérsta
origamikonstndren av alla dr naturen, och i denna film férstdr
vi varfor.
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Speltid: 52 min
Frdn: 13 ar

Ammne: Biologi, Teknik, Fysik,
Matematik, Bild, Naturkunskap 1b

Produktionsland:
Frankrike, 2015 Forskare och ingenjorer har |atit sig inspireras av origami for att

skapa starka strukturer i byggnadskonstruktioner. Det finns idag flera
Svensk version: datorprogram som med hjalp av logaritmer skapar vikménster. Denna
©Cinebox, 2016 teknik ger ldtta men stabila konstruktioner som kan bara manga ton.

Aven inom medicin anvands teknik inspirerad av origami. Ett exempel
Ansvarig utgivare: ar den stent som ofta anvands pa patienter med aderforkalkning. Nar
Ann Nordstrom den ar ihoptryckt ar dess diameter liten, och kan latt foras igenom

en ven. Nar den sedan natt dderférkalkningen kan den utvidgas och
Filmnr: 1688 sldppa forbi strommen av blod.

I naturen finns oandligt manga organiska strukturer som, om

For ytterligare man tittar riktigt néra, ar organiserade i monster av manga sma
kéllinformation: veck. De komplicerade geometriska formerna ar en naturlig effekt
Kontakta Cinebox av fysiska begransningar, och ar enkelt uttryckt naturens satt att
08-445 25 50 hantera platsbrist. Lov och insektsvingar dr exempel pa organiska

strukturer som kan rymmas i mycket sma utrymmen i férhallande till
sin storlek. Origamin finns dven pa molekylar niva. En av kroppens
minsta byggstenar, de proteinkedjor som bildar DNA, &r organiserade
i regelbundna vikmonster for att std emot kaoset i kroppens celler.
Forskare har ocksa upptéackt att vissa sjukdomar beror pa forandringar
i det satt som det syrebindande proteinet hemoglobin ar veckat. Nu
hoppas forskarna kunna hitta nya behandlingsmetoder som utgar
fran de sma, sma japanska konstverken inuti vara kroppar.
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Den sinnrika ORIGAMIKODEN

— inom natur, teknik, medicin, universum

I filmens slut vander vi
vara blickar mot stjarnhimlen.
Pa ett universitet i Baltimore
anvander forskare origami
for att forsoka forsta hur
universum uppstod. Efter Big
bang borjade mork materia
omedelbart att ansamlas
och bilda de strukturer
som universum
fortfarande vilar pa.
Genom att anvanda
sig av bojda veck
har forskarna lyckats
efterlikna den morka materians konstruktion. Och den
hypotes som forskarna lagger fram ar hapnadsvdckande
— universum vaxer och utvecklar sig likt en enorm
origamifigur.

Nyckelord

Origami, strukturer, geometri, naturlagar, matematik,
organiska strukturer, universum, konstruktion,
papperskonst, monster, hallfasthet.

Diskussionsfragor
1. Pavilket satt kan man sdga att origamiliknande
strukturer ar en konsekvens av evolutionen?

2. Kan man dra slutsatsen att origami inte enbart
harstammar fran Japan? Varfor?

3. Vad ar "sandwich-konstruktionen”? Vad anvands
den till?

Varfor ar veckade konstruktioner sa starka?
Vad ér en foldamer? Vad anvands den till?

Pa vilket satt anvands origami for att bota
aderférkalkning?

7. Pavilket satt anvander kroppen origamiliknande
strukturer i sitt DNA?

8. Varfor ar det sa viktigt att veckningarna i proteiner
ar exakta?

9. Hur kan origami anvandas for att forklara
universums uppkomst och utveckling?
10. Origami ar ett exempel pa nar manniskan later

naturen vara en inspirationskalla. Kan du ge fler
exempel pa detta?

Har kan du hamta mer information

https://www.pinterest.se/explore/origami/ - Pa sidan
Pinterest kan man lara sig att vika origami.

http://bitesizebio.com/26539/origami-in-nature-
protein-structure-prediction/ - Pa Bitesizebio kan
forskare i biologi dela med sig av sina kunskaper. Har
finns bland annat en artikel om vikmoénster i proteiner.
Sidan ar pa engelska.
http://www.bbc.com/future/story/20130510-nature-
maths-better-origami - BBC om origami i naturen. Sidan
ar pa engelska.

https://www.wallenberg.com/kaw/forskning/
molekyldesign-med-dna-origami - Pa Knut och Alice
Wallenbergs stiftelses hemsida kan man ldsa om vikta
DNA-strukturer.

http://www.su.se/om-oss/press-media-nyheter/
pressmeddelande-arkiv/ny-avhandling-om-hur-
proteiner-veckar-sig-p%C3%A5-r%C3%A4tt-
s%C3%A4tt-1.7073 - Ny forskning fran Stockholms
universitet om veckningar i proteinkedjor.

http://natgeo.se/folk-och-kultur/konst/origami-
konsten-att-vika-allt - National Geographic om de
matematiska principerna bakom origami.

http://www.filmochskola.se/Filmer/N/Nature-Inc/
Nature-Inc---Industrin-harmar-naturen/ - En film om
forskares forsok att efterharma allt - fran skonhet till
funktion.

www.ne.se - Nationalencyklopedin

https://duckduckgo.com/ - En sékmotor som inte
sparar dig

http://factlab.com/#lo=1 - Dagens nyheters skolsajt

http://www.cinebox.se/ - Cinebox hemsida
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Den sinnrika ORIGAMIKODEN TIL

— inom natur, teknik, medicin, universum Cinebox

Filmen Den sinnrika origamikoden passar bra for undervisning i grundskolans naturorienterande dmnen.
Har enligt det centrala innehallet i Lgrll och GY11, se www.skolverket.se:

| arskurs 7-9, biologi, Lgr11

¢ Kropp och halsa:

“Kroppens celler, organ och organsystem och deras uppbyggnad, funktion och samverkan” och
“Evolutionens mekanismer och uttryck, samt drftlighet och férhdllandet mellan arv och miljé”
¢ Biologin och varldsbilden:

“Historiska och nutida upptdckter inom biologiomrddet och deras betydelse for samhdillet, mdnniskors
levnadsvillkor samt synen pa naturen och naturvetenskapen” och

“Aktuella forskningsomraden inom biologi, till exempel bioteknik”

| arskurs 7-9, fysik, Lgr1l
e Fysiken och varldsbilden:

“Historiska och nutida upptdckter inom fysikomrddet och hur de har formats av och format vérldsbilder.
Upptdckternas betydelse for teknik, miljé, samhdlle och ménniskors levnadsvillkor”,

“Aktuella forskningsomraden inom fysik, till exempel elementarpartikelfysik och nanoteknik” samt
“Naturvetenskapliga teorier om universums uppkomst i jimférelse med andra beskrivningar”

I arskurs 7-9, teknik, Lgril

e Tekniska I6sningar:

“Tekniska l6sningar fér hallfasta och stabila konstruktioner, till exempel armering och balkformer”, och
”Betydelsen av egenskaper, till exempel drag- och tryckhdllfasthet, hardhet och elasticitet vid val av material
i tekniska l6sningar. Egenskaper hos och tillimpningar av ett antal nya material”

¢ Teknik, manniska, samhalle och miljo:

“Samband mellan teknisk utveckling och vetenskapliga framsteg. Hur tekniken har méjliggjort vetenskapliga
upptdckter och hur vetenskapen har méjliggjort tekniska innovationer”

| arskurs 7-9, matematik, Lgril

e Geometri:

“Geometriska objekt och deras inbérdes relationer. Geometriska egenskaper hos dessa objekt”,

“Avbildning och konstruktion av geometriska objekt. Skala vid forminskning och férstoring av tva- och
tredimensionella objekt”, samt

“Geometriska satser och formler och behovet av argumentation fér deras giltighet”

Utdrag ur Naturvetenskapsprogrammet GY 11
Examensmal:

“Eleverna ska ges méjlighet att utveckla intresse fér naturvetenskapliga fragestdllningar och de ska fa ta del
av aktuella forskningsrén inom relevanta omraden. Utbildningen ska ge férstdelse av hur naturvetenskap
och samhdllsutveckling 6msesidigt har paverkat och paverkar varandra”

Naturkunskap 1b, 100 p

“Evolutiondra aspekter och etiska perspektiv pa bioteknikens méjligheter och konse-kvenser for
mdnsklighetens utveckling och fér biologisk mangfald. Cellen och livets minsta delar som utgdngspunkt fér
diskussioner om till exempel genteknik och andra aktuella forskningsomréden.”
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