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Allt sedan antiken har forskare férsékt sig pa att kategorisera
och beskriva livet som finns pa var planet. | denna film

ges en historisk éversikt éver hur virldsuppfattningen och
systematiken férdndrats genom arbete av bland annat
Aristotoles, Plinius, Linné, Lamarck fram till Charles Darwin som
i och med publikationen av The Origin of Species presenterade
det naturliga urvalet som dr grund for den i dag erkéinda
evolutionsteorin, i vilken molekylérbiologin har gett djupare
insikt om hdrstamning och drftlighet.

Speltid: 34 min
Frdan: 11 ar och uppat
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Carl von Linné, 1707-1778

svensk naturforskare

Idag finns ungefar 20 miljoner arter pa jorden. Otaliga forsok att
forklara den stora mangfalden av djur och véxter har gjorts av olika
vetenskapsman. Redan Aristoteles forsokte skapa ordning i kaoset

av levande varelser. Men det var inte forrdan pa 1400-talet som
arterna kategoriserades systematiskt. Carl von Linné skapade en
binar systematik, dar varje art fick ett unikt latinskt namn. Den binara
systematiken finns kvar dn idag, men Carl von Linné skulle inte fa sista
ordet om hur vérldens stora mangfald uppkommit.

I slutet pa 1700-talet borjade vetenskapen upptacka tecken pa att
arterna inte var oférdanderliga som man tidigare trott. Palenologen
Georges Cuvier undersokte fossil, och kom fram till att manga olika
arter maste ha existerat under varldshistorien, men att flera av dem
dott ut. Jean-Baptiste de Lamarck fortsatte Cuviers tankegang och
lade fram en den forsta vetenskapliga teorin som utgick fran en
utvecklingslinje. J-B de Lamarck trodde att varje individ utvecklade
sarskilda egenskaper under sin livstid som sedan arvdes till nésta
generation. Men dven denna teori skulle senare visa sig felaktig.

Den vetenskapsman som vi brukar rdkna som evolutionsteorins
fader ar Charles Darwin. Allt boérjade nar han fick félja med skeppet
Beagle pa en forskningsexpedition runt jorden. Resan varade i fem
ar, och Darwin samlade pa sig tusentals prover som han tog med
sig hem till England. Nagra ar senare publicerade han resultaten
av sin forskning — boken Om arternas uppkomst. Det banbrytande
med Darwins teori var att han trodde att arterna var féranderliga,
och alltsd inte givna av en ursprunglig gudomlig hindelse. Alla arter
hade enligt Darwin samma ursprung, och hade utvecklats till olika
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Homologi

Brontosaurus  Krokodil Fagel Mullvad

Ichthyostega

Nyckelord

Evolution, fossil, naturligt urval, Charles Darwin, Carl
von Linné, paleontologi, arter, arkeologi, mosaikdjur,
Kol14-metoden, halveringstid, homologi, livsmiljo,
divergens, konvergens.

Diskussionsfragor

1.

Vad bidrog Carl von Linné med till férstaelsen av
varldens mangfald?

2. Hur trodde Jean-Baptiste de Lamarck att arterna
arter beroende pa vilken livsmiljo de levde i. Varje utvecklades?
individ bar pa ?tt Emikt"gen.om som ger de.:rlviss“a ) 3. Under vilken tidsperiod skedde de verkliga
egenskaper. Nar forutsattningarna i livsmiljon férandras genombrotten i evolutionsvetenskapen?
overlever den individ som ar bast rustad och dessutom - . - . .
. . . . 4. Vilka ar de viktigaste principerna i Charles Darwins
hinner fortplanta sig. Darwins teorier har fortfarande . .
N . e o - evolutionsteori?

vetenskaplig baring, och har gang pa gang bekraftats
med genteknik och molekylarbiologi. 5. Vad menas med naturligt urval och varfér racker

. N . . det inte att sdga att bast rustad dverlever?

For att forstd mer om evolutionens mekanismer ) ) ' ' . o
studerar vi fossil. Djur- och vixtdelar ligger begravda 6. Varfor behover vi tekniker for aldersbestamning?
under lager av vulkanaska och i botten av uréldriga 7. Forklara principerna bakom Kol 14-metoden!
myrar. Mosaik'fos§il ?r fossil av ett djur Som.beﬁﬂner 8. Vad &r ett mosaikdjur? Vad kan vi lara oss av dem?
sig i en evolutionar overgangsfas. Sadana djur bar 9. Vad kravs for att det ska foreligga homologi?

pa egenskaper fran tva olika evolutiondra grenar. Ett
exempel pa ett sddant djur som fortfarande lever
idag dr ndbbdjuret, som bar pa egenskaper fran bade 11.
reptiler och daggdjur. Men for att studera djur som

for lange sedan ar utdéda behover vi tekniker for
aldersbestamning. Tektoniska rorelser i jordskorpan har
gjort att vi inte alltid kan vara sakra pa att det 6versta
lagret verkligen &r yngst. Istallet far vi studera lagrets
kemiska sammansattning. Vi vet att vissa isotoper

som Kol 14 och Kalium 40 har en bestdmd tid for sitt
sonderfall. Mangden av dessa isotoper kan darfor
beratta for oss hur gammalt organiskt material ar.

10. Vad menas med analogi?

Vad kallas de homologiska och analoga
processerna?

\/

Alla ryggradsdjur har utvecklats fran uramfibien
Ichthyostega. Det kan vi se genom att anvanda den
vetenskapliga metoden homologi. Ser man pa benen
och lederna hos en Ichthyostega sa delar de sitt
utseende och lage med samma leder och ben hos valar,
hundar och manniskor. Samma benstruktur har under
miljontals ar utvecklats och fatt olika funktioner hos
olika djur. Hos vissa ar den fenor, hos andra tassar eller
fingrar. Processen kallas divergens. Men det kan ocksa
handa att tva olika arter som inte ar nara beslaktade
far liknande kroppstrukturer for att de lever i samma
livsmiljo. Ett exempel pa detta ar delfiner och pingviner,
som bada har utvecklat en stromlinjeformad kropp for
att smidigt kunna simma under vattnet. Detta kallas
konvergens.

Evolutionen ar den fantastiska mekanism som skapat
den enorma mangfald av arter som, vad vi vet, bara
finns pa jorden. Den binder alla oss arter tillsammans,
och beréattar var gemensamma historia.
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Har kan du hamta mer information

http://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden/evolution.1298.html - Naturhistoriska riksmuseet om
evolutionen.

http://www.nrm.se/faktaomnaturenochrymden/evolution/darwinochevolutionsteorin.9932.html -
Naturhistoriska riksmuseet om Darwin.

http://www.bioresurs.uu.se/myller/biomangfald/evolution1.htm - Uppsala universitet forklarar evolutionen.

http://www.alltomvetenskap.se/nyheter/manniskans-evolution - Hur kommer manniskans evolution att se ut i
framtiden? Tidskriften allt om vetenskap férsGker besvara fragan.

http://fof.se/tidning/2013/4/artikel/darwin-hade-fel-evolutionen-gar-visst-att-folja - Tidskriften Forskning och
framsteg visar hur evolutionen gar att folja i realtid genom att studera bakterier.

http://www.genteknik.se/sv/vaxters-arvsmassa-ger-inblick-i-evolutionen - Gentekniknamnden anvinder vixters
arvsmassa for att skapa ytterligare forstaelse for evolutionen.

http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/I%C3%A5ng/naturligt-urval - Nationalencyklopedin férklarar
naturligt urval.

http://www.uu.se/om-uu/historia/linne/ - Uppsala universitet om Carl von Linné.

http://illvet.se/teknologi/hur-fungerar-kol-14-metoden - Tidskriften Illustrerad vetenskap férklarar hur Kol
14-metoden fungerar.

http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/evo_09 - Berkelys universitet férklarar homologi och analogi.
Sidan ar pa engelska.

www.ne.se - Nationalencyklopedin
https://duckduckgo.com/ - En sdkmotor som inte sparar dig

http://factlab.com/#lo=1 - Dagens nyheters skolsajt

http://www.cinebox.se/ - Cinebox hemsida
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Kapitelindelning

Du kan viilja att visa hela filmen eller ett speciellt avsnitt. Fér starttider till respektive kapitel, se nedan.
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Evolutionsteorier start: 00:00 langd: 12:03
Fossil & mosaikdjur start: 12:05 langd: 8:12
Aldersbestamning start: 20:18 langd: 8:45 : ca 08:45 min
Homologi och analogi start: 29:03 langd: 4:49
T e T

Filmen om evolutionsteori passar bra for undervisning i biologi i grundskolan och naturkunskap och
biologi i gymnasiet. Har enligt det centrala innehallet i Lgrll, se www.skolverket.se:

I drskurs 7-9, biologi, Lgri1

¢ Kropp och halsa:

“Kroppens celler, organ och organsystem och deras uppbyggnad, funktion och samverkan. Evolutionéra
jd@mférelser mellan ménniskan och andra organismer” och

”Evolutionens mekanismer och uttryck, samt drftlighet och férhdllandet mellan arv och miljé. Genteknikens
majligheter och risker och etiska fragor som tekniken véicker”
® Biologin och varldsbilden:

”Historiska och nutida upptdckter inom biologiomradet och deras betydelse fér samhdllet, mdnniskors
levnadsvillkor samt synen pd naturen och naturvetenskapen”,

“Aktuella forskningsomraden inom biologi, till exempel bioteknik”,

“Naturvetenskapliga teorier om livets uppkomst. Livets utveckling och mdangfald utifran evolutionsteorin”,
samt

“De biologiska modellernas och teoriernas anvéndbarhet, begrénsningar, giltighet och féréinderlighet”
* Biologins metoder och arbetssatt:
“Hur organismer identifieras, sorteras och grupperas utifran sléktskap och utveckling”

| gymnasiet, utdrag ur GY11

Naturvetenskapliga programmet:

Examensmal

“Utbildningen ska innehdalla ett idéhistoriskt perspektiv vilket innebdr att naturveten-skapens idéer och
teorier studeras som delar i ett historiskt forlopp.”

¢ Naturkunskap:

Ur amnets syfte: Undervisningen i amnet naturkunskap ska ge eleverna forutsattningar att utveckla
féljande:

“Kunskaper om de naturvetenskapliga teoriernas betydelse fér samhdllens framvixt och fér ménniskans
vdrldsbild.”

¢ Naturkunskap 1al, 50 poang
Undervisningen i kursen ska behandla féljande centrala innehall:

Hur naturvetenskap kan granskas kritiskt samt hur ett naturvetenskapligt férhallningssdtt kan anvédndas for
att kritiskt préva ovetenskapligt grundade pdstdenden.

CINEBOX
En del av Swedish Film AB

Box 6014 ¢ 171 06 Solna e SWEDEN e Tel: 08-509 025 63 ¢ Fax: 08-445 25 60
info@cinebox.se ® www.cinebox.se




