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Fakta

Produktionsland: Frankrike
L&ngd: 29 min

Fran: 11 ar

Amne: Fysik

Filmnr: 14108

Cinebox

Varje dag vill alla ha samma information: ”Vad blir det fér
védder idag?” Vi vill veta vilket véder det blir fér att vélja ratt
klader och for olika utomhus aktiviteter. Viderprognoser
hjélper till att forma livet fér 6 miljarder médnniskor. Om
solen skiner, eller det regnar, eller det blaser sa ér vi alla
paverkade av vadret i vart vardagliga liv.

”Véader encyklopedin” férklarar och illustrerar olika véader-
fenomen pa ett kortfattat och informativt sétt. Varje skiva
innehdller 20 olika avsnitt som ar ca 1% minuter ldnga.
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Olika sorters moin

Ar 1802 bestamde sig Luke Howard fér att ge namn &t molnen.
Tvahundra ar senare anvands hans klassificering fortfarande

av meteorologer runt om i varlden. Vad molnen heter beror pa
deras form och hojd. | atmosfarens lagre skikt, nagra hundra
meter ovanfdr oss, finns stratus och cumulus. Drygt 2 000 meter
upp finns altostratus. P& hojder dver 6 000 meter dominerar
cirrusmolnen. Cumulonimbus, eller bymoln, breder ut sig uppat
genom atmosfarens alla lager. | genomsnitt tdcker molnen ungeféar
60 procent av jordens yta.
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Hur méts temperaturer?

Temperaturen pa vaderkartan stammer inte
alltid éverens med den temperatur som vi
sjalva upplever. Darfér méater meteorologerna
temperaturer under identiska férhallanden.
Termometern placeras i en vaderstation

som innehaller ett antal olika matinstrument.
Hygrometern och barografen méater luftfuktighet
och atmosfériskt tryck. Oppningarna vetter
mot norr pa norra halvklotet, och mot séder pa
sOdra halvklotet, sa vaderkartan anger alltid
temperaturen i skuggan.

Vattnets kretslopp
Vatten &r en férutsattning for liv och cirkulerar
standigt mellan jorden och atmosféren. Vatten

i naturen och det som finns i levande varelser,
avdunstar. Den fuktiga luften stiger och varms upp.
Hogre upp &r temperaturen
lagre och vattenangan
kondenseras. Fukten évergar
i flytande form och bildar sma
droppar, eller i fast form som
iskristaller. Och pa det séttet
bildas moln. Vattendropparna
vaxer i storlek allt eftersom
de flyter ihop. Nar de blir for
tunga for att hallas svavande
i luften faller de till marken.
Det ar darfor det regnar eller
snodar. Sen aterupprepas
processen.

Véarldens klimat

Varje del av varlden har sitt
eget klimat. Den avgérande
faktorn ar ofta latituden, eller var en viss region
ligger i forhallande till ekvatorn. Kring ekvatorn ar
det varmt och fuktigt aret om. Det tropiska klimatet
i norr och soder ar ocksa varmt, oftast dver 20
grader, men dar finns det en torrperiod och en

regnperiod. | tropikernas utkanter rader 6kenklimat.

Dar faller nastan inget regn, sa dar finns inte
mycket vaxtlighet. Det tempererade klimatet mellan
ekvatorn och polerna &r mycket varierat. Det

har fyra arstider, men temperaturskillnaderna ar
mindre patagliga i havsomradena an pa fastlandet.
Medelhavsklimatet ar mildare, men ofta fuktigt

mot slutet av sommaren. | arktiska klimat ar det
alltid kallt. Latituden &ar en avgdrande faktor liksom
hojden 6ver havet. Bergsklimat finns pa alla
kontinenter och har stor effekt pa temperaturen.
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Surt regn

Surt regn bildas nar nederbérden innehaller
vissa féroreningar, till exempel sura gaser i
industriutslapp fran fabriker, varmeverk eller bilar.
Surhet méats i pH. Ett surt pH-varde ligger mellan
0 och 7.1 vissa delar av Europa kan surt regn ha
ett arligt medelvarde pa 4,6. Det ar tio ganger sa
surt som vanligt regn. De sura gaserna aterfors till
marken i form av regn, dimma eller dagg och ar
mycket giftiga for floder och vattendrag, djur och
vaxter.

Tva sorters vadersatelliter

For att ta fram sékra vaderprognoser kravs
stdndiga och exakta observationer av atmosfaren.
Satelliterna hogt upp i rymden haller utkik efter
andrade vaderforhallanden. Nagra av dem
befinner sig i geostationar omloppsbana pa 36 000

kilometers héjd och rdr sig med samma hastighet
som jorden. De ar lokaliserade runt ekvatorn. Pa
grund av sin position kan de inte ge detaljerade
observationer av nord- och sydpolerna. For

detta anvands poléara satelliter. Utan satelliternas
observationer skulle det vara svart att ge en langre
vaderprognos.

Véadret till havs

Nu for tiden ar det mojligt att férutsaga
varldshavens beteende tva veckor i forvag.
Utanfér Toulouse i sddra Frankrike finns ett
system som samlar vaderbilder fran satelliter,
data fran vaderbojar i vartenda hav runtom i
varlden, och aven information fran fartyg och
lodningsapparater djupt under vattnet. Alla
dessa data ger en 6gonblicksbild av haven vid
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ett visst tillfalle och gér det mojligt att ta fram en
tvaveckorsprognos. Observationerna &r av storsta
vikt for sjétransporter, oljeindustrin, kappsegling
och vetenskaplig forskning och ger tillgang till
information som Iange bara fanns fér militara
andamal.

Solskenet runtom i varlden

Hur stark solen ar beddéms utifran tva kriterier:
soltimmar och solstralning. Det férsta mater den tid
vi ar direkt exponerade for solljus. | teorin bér den
ligga pa i snitt 4 300 timmar om aret. Solstralningen
mats i kilowattimmar, precis som elektricitet, och
ger ett matt paA mangden solenergi. Nar solens
stralar faller in vertikalt blir de starkare. Arabiska
halvon och 6knarna i sédra Afrika far exempelvis
varje dag mer an 7 kilowattimmar solenergi per
kvadratmeter.

Manen och tidvattnet

Det &r tack vare manen som liv har uppstatt pa var
planet, pa grund av tidvattnet som den orsakar,
och havens standiga ebb och flod. Precis som alla
andra fasta kroppar ar jorden i viss man elastisk.
Manen och solen tanjer ut den lite grann. Tva
utbuktningar bildas pa jordklotet och paverkar
havsvattnets nivaer. Tidvattencykeln foljer manens
rorelse runt jorden. Manens dragningskraft leder till
att havsnivan framst stiger pa den sida av jorden
som ar vand mot manen. Tidvattencykeln &r dock
inte konstant, eftersom den beror pa solens och
manens gemensamma verkan.

Vad ar vaxthuseffekten?

Véaxthuseffekten ar ett naturligt och livsnédvandigt
fenomen, som gor att vi Gverlever pa jorden.

Den ger oss en medeltemperatur p4 15 grader, i
stéllet for de 48 grader vi skulle fa st4 ut med om
vaxthuseffekten inte fanns. Vaxthusgaser hindrar
solens varme fran att spridas runt pa jorden.
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Flera olika gaser samverkar, framfér allt koldioxid
och metan. Sedan industrialismens genombrott
pa 1800-talet har vissa av gaserna 6kat enormt
mycket pa grund av industriutslapp.

Regnbagar

Man kan ofta se en regnbage nar solen lyser pa
regndroppar mot slutet av en skur. Den bestar av
tva bagar. Den forsta har starka farger, fran violett
langst in till rott langst ut, och daremellan blatt,
gront, gult och orange. Den andra, mer ovanliga
bagen, ar mindre intensiv har fargerna i omvand
ordning. For att se en fargstark regnbage behdvs
det en ordentlig regnskur, och solen far varken sta
for hogt eller for lagt. En regnbage skapas av att
sma vattendroppar reflekterar solens ljus, som vi
kallar vitt ljus och som bestar av ett oandligt antal
farger.

Att méata vinden

Inom meteorologin mats vinden alltid enligt tva
kriterier: riktning och hastighet. En vindfl6jel som
ar placerad hdgt upp kan visa vilken riktning
vinden har, eller varifrdn den kommer. Det andra
viktiga instrumentet &r anemometern. Kopparnas
rotation ger ett exakt varde pa vindhastigheten.
De starkaste vindarna finns ofta pa hég hojd.
Vaderballonger, som stiger till héjder pa 20 000
meter, kan darfér ge information om sadana
vindars riktning och hastighet. Satelliter anvands
for att komplettera helhetsbilden. Dessa kan ha
med sig en apparat som méter vinden med hjélp
av en laserstrale. De kan lasa av ett flera hundra
kilometer brett omrade under sin bana, sa att
meteorologerna standigt kan dvervaka vindar éver
hela varlden.

Utbyte av vaderinformation

For att kunna ge exakta vaderprognoser dvervakar
meteorologer fran hela varlden vaderférhallandena
i bade sina egna lander och andra. 10 000
vaderstationer pa marken, 7 000 till havs och

300 vaderbojar analyserar stéandigt vadret runt

om i varlden. Temperatur, atmosfariskt tryck, vind
och andra faktorer mats med jAmna mellanrum. |
Frankrike sammanstalls all information en gang i
timmen. Informationen granskas och skickas sedan
vidare till olika organisationer runt om i Europa.

Havens férsurning

Forskare har nyligen upptackt att de flera miljarder
ton koldioxid vi har slappt ut de senaste artiondena
har paverkat surheten i havsmiljén. Havens pH-
vérde, som anger graden av surhet, 6kar stadigt.
Det kan fa allvarliga konsekvenser fér de marina
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ekosystemen. Om inte koldioxidutslappen minskar
fram till &r 2050 kommer haven att bérja I6sa upp
djuphavskoraller och vingsnéackor.

De stora vindarna

Nar luften rér sig bildas vindar. Det beror framfér
allt pa att solen varmer upp hav och land, som i sin
tur varmer upp den passerande luftmassan, sa att
vindar bildas. Luft som &r varm och latt stiger och
luft som &r sval och tung sjunker. Luften ror sig i

en standig cirkelrorelse: stiger och sjunker, varms
upp och kyls ner. En del vindar har fatt speciella
namn: Féhnen ar en varm, torr vind som blaser
l&ngs en bergssluttning ner till en dal. Den finns i
Kaspiska havet, Pyrenéerna, Karpaterna, Sibirien
och i Nya Zeelands alper. Boran &r en kall, nordlig
vind som blaser fran Karpat-backenet till Adriatiska
havet. Mistralen, valkand i sédra Frankrike, kan na
hastigheter pa 140 km/h.

Oversvamningar

Oversvamningar orsakar éver 6 000 dédsfall och
drabbar 75 miljoner manniskor varje ar. Asien

och Europa ar de mest sarbara kontinenterna.

De omraden som drabbas varst ligger langs de
stora floderna. Klimatférandringar har lett till mer
nederbdrd, men de hydrologiska riskerna dkar
ocksa med illa planerad markexploatering. De
senaste artiondenas 6kade urbanisering har
paverkat vissa omraden dar éversvamningar ar en
risk. EU har visat att det bor 10 miljoner manniskor
i sddana hogriskomraden. Det verkar som om
Oversvamningar i framtiden kommer att ske allt
oftare.

Kyotoprotokollet

Kyotoprotokollet ar ett internationellt avtal

for att minska utslappen av vaxthusgaser.
Utslappen anses vara huvudorsaken till den
globala uppvarmningen. De 6kade utslappen av
vaxthusgaser kommer fran industriféroreningar och
bilavgaser. Protokollet heter som det gor eftersom
det férhandlades fram i Kyoto i Japan. 188 lander
har hitintills har godkéant och ratificerat protokollet.
En del lander, daribland EU:s medlemmarr,
Ryssland och Kina, har gatt med pa att minska
sina koldioxidutslapp med 5,2 procent fram till
2012. Kyotoprotokollet har hdjt medvetenheten
om de faror som féljer pa klimatférandringen:
extrema vaderforhallanden, bland annat torka och
dversvamningar.
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Foérnybar energi

EU har som mal att 6ka andelen férnybara
energikallor i sin totala konsumtion. Vattenkraft
ar ett alternativ och det finns redan sadana
kraftanlaggningar i till exempel Sverige. Men

det finns ocksa en enorm potential i energi som
utvinns ur havets vagor. Sadana anlaggningar
kallas vagfarmer. Ett annat lovande alternativ ar
vindkraft. Lander med stora skogstillgdngar kan
vélja att férbranna tra, vilket har férdelen att det
bara slapper ut den mangd kolgaser som lagrats
under tillvaxtperioden. Solenergi kan anvandas for
att vdrma upp vatten och bostader. Vi kan ocksa
utnyttja den vdrme som finns i jordskorpan och
som ger det vi kallar geotermisk energi.

Grundvatten och akvifarer

Grundvattenmagasin &r de 6versta skikten av
akvifarer. De finns under jorden. En akvifar bildas
nér vattnet méter ett ogenomtréngligt bergslager.
Det finns olika sorters akvifarer. Slutna akvifarer
ligger vanligtvis djupare under jorden. Vattnet
kommer man bara at genom att borra. Under
tryck kan vattnet stiga upp i form av en gejser.
Oppna akviférer finns i underjordiska utrymmen
som innehaller luft. Grundvattnet kan darfér

flytta sig i enlighet med atmosfarens tryck. Det
vattnet maste pumpas ut. Under en torka sjunker
grundvattennivan. Kvaliteten pa grundvattnet ger
en indikation pa hur var miljé mar. De storsta hoten
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kommer fran intensivt jordbruk och miljéférstoring.
Mé&ngden bek&mpningsmedel och konstgddsel
inom jordbruket 6kar hela tiden.

Prognoser med férger

De réda och gula farger vi ser pa himlen i
soluppgangen och solnedgangen skapas av att
komponenterna i solljuset sprids. Fargens styrka
beror p4 mangden vattenanga eller partiklar i
luften vid ett visst 6gonblick. Farglagrens ordning
pa morgonen, och framfor allt pa kvéllen, gor att
vi kan sia om vadret, aven om det inte ar en exakt
vetenskap. Till exempel kan en intensiv roéd farg i
soluppgangen tyda pa ovader den dagen medan
en himmel som ar ljusgul eller gronaktig tyda pa
lagre temperatur. En lila farg i solnedgangen,
eller ett silveraktigt lager som ligger kvar l1angs
horisonten ett tag efter att solen har gatt ner, tros
innebéara solsken nasta dag.

AKTIVITETER FORE VISNING
Ta reda pa skillnaden mellan vader och vaderlek.

Diskutera vadrets betydelse for vart vardagsliv

Hur tror du att paverkan skiljer sig mellan
privatpersoner och olika yrkesgruppen, som
exempelvis flygkaptener och bénder?

Vad har det varit for vader den senaste veckan? Ta
reda pa vadret och vilka temperaturer det varit.

AKTIVITETER EFTER VISNING

Pa vilket satt har jordens klimat féréandrats

de senaste 10, 50, 100 och 200 aren? Sok i
kunskapsbanker pa natet, bland forskning och

ta reda pa sa mycket du/ni kan! Sammanstall
informationen genom t.ex. en uppsats, en hemsida,
en utstallning eller ett muntligt féredrag.

Hur paverkar en férandring av klimatet vara
forutsattningar att dverleva i framtiden? Vilken
klimatpaverkan kan vi sjalva styra (t.ex. genom att
minska miljdpaverkan, med prognoser av vadret
etc.)? Vilken klimatpaverkan kan vi inte styra (t.ex.
dversvamningar, vulkanutbrott etc.)?

Ta reda pa vilken paverkan stora miljokatastrofer
haft for livet pa jorden i ett historiskt perspektiv.
T.ex. vad man tror hande néar dinosaurierna dog ut?
Ett tips ar att besdka Naturhistoriska museet eller
liknande. Aven deras hemsida innehaller mycket
information.

Forsok komma pa minst 1-2 exempel pa situationer

den senaste tiden, dar nagon yttre klimatfaktor
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intraffat som paverkat ditt liv. Det kan handla om
allt fran ett flyg som blivit installt (pa grund av
ovader eller vulkanaska) till en forstérd dator (pa
grund av ett blixtnedslag).

Se en film som handlar om vulkanutbrott eller
naturkatastrofer. Nagra exempel pa filmer som tar
upp detta tema ar Dantes Peak, The Day After
Tomorrow, Deep Impact, Volcano m.fl.

Valj ut 2-3 &mnen/teman utifran de filmer ni tittar
pa och ta reda pa mer! Bestdm med din larare
omfattningen péa arbetet och hur det ska redovisas.
Lycka till!

LANKAR PA NATET
http://sv.wikipedia.org/wiki/Vattnets_kretslopp - om
vattnets kretslopp
http://sv.wikipedia.org/wiki/Surt_regn - surt regn
http://sv.allmetsat.com/vader-satelliter.php - olika
vadersatelliter
http://www.nrm.se/sv/meny/faktaomnaturen/
rymden/manen.8051.html - om manen
http://www.greenpeace.org/sweden/kampanjer/
klimat/vaxthuseffekten - om vaxthuseffekten
http://sv.wikipedia.org/wiki’/Regnb%C3%A5ge om
regnbagar
http://www.havet.nu/?d=186&id=54640463 om
havens férsurning
http://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/
oversvamningar-1.5949 - om éversvamningar
http://sv.wikipedia.org/wiki/Kyotoprotokollet - om
Kyotoprotokollet
http://www.swedishepa.se/sv/Klimat-i-forandring/
Minska-utslappen/Teknik-for-lagre-utslapp/
Fornybar-energi/ - om férnybar energi
http://sv.wikipedia.org/wiki/Akvif%C3%A4r - om
akvifarer

http://www.nrm.se/ - Naturhistoriska riksmuseet
http://www.tekniskamuseet.se/ - Tekniska museet
http://www.etnografiska.se — Etnografiska museet
http://www.smhi.se/ - SMHI:s hemsida
http://www.smhi.se/kunskapsbanken - SMHI
kunskapsbanken

http://svt.se/2.52648/vaderfakta - SVT:s vaderfakta
http://www.startsida.org/vader - samlingssajt om
vaderlek
http://sv.wikipedia.org/wiki/VV%C3%A4der
Wikipedia om véader och vaderlek
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